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Kapitola 1

Uvod

V poslednim desetileti se pocitace staly snadno dostupné kazdému, kdo je potiebuje.
Jejich rozsiteni mélo a mé fadu jak pozitivnich, tak i negativnich dusledkt. Na jedné
strané pocitace umoznuji ziskat pozadované vysledky rychleji, pfesnéji a umoznuji ukladat
a vybirat dilezité informace a s ohledem na mezinarodni propojeni pocitacu v sitich, to vse
nikoliv pouze z vlastnich zdroji. V neposledni fadé maji pozitivni dopad i na vzdélanost
narodi. Na druhé strané ovSsem pfinaseji i problémy spojené s pocitacovou kriminalitou,
s hrac¢skou ¢i pracovni zavislosti a porusovanim autorskych prav. Pies to vSechno prevysuji
pozitivni rysy nad negativnimi.

Jednou z oblasti, v niz se tloha pocitaci vyrazné uplatnuje, je oblast sdélovani in-
formaci psanou formou. Pozadavky na grafickou troven materialti predavanych adresatovi
v posledni dobé mnohonasobné vzrostly. Postupné mizi ru¢ni psani delSich texti, které
maji byt predavany druhému partnerovi nebo tradu. V posledni dobé se vSak opoustéji
i psaci stroje a pole stale vice ovladaji pocitace. Zmeénu lze vSak pozorovat i u jejich vy-
jadrovacich prostiedkii. Zatimco v ne prili§ vzdalené minulosti byl pocita¢ pouhou mdédni
nahrazkou psaciho stroje a stacil mu pro psani textti jednoduchy editor s omezenou sadou
znaki, je trh v soucasné dobé zaplaven programovymi prostiedky pro kvalitni publikac¢ni
prace zahrnujici jak sadzeni texti, tak i vkladani obrazkt. Mezi prvé z nich patiil i sazeci
program TEX D. E. Knuthe [1] a pozdéji jeho uzivatelsky pfistupnéjsi nadstavba HITEX L.
Lamporta [2]. Dalsi vyvoj vede k IXTEXu v. 3, jehoz prubézny stav vyvoje popisuje prace
3.

Pro bézného uzivatele je BIEX nejsnaze pouzitelny, protoze mu usnadnuje zapis
programu pro sazeni dokumentu a zmensuje naroky na uzivatele na minimum. V ceské
odborné literature je k dispozici fada tituli vénovana obéma programtm. Nejvyznamnéjsi
jsou uvedeny v seznamu pod ¢isly [4] az [7].

1.1 Soucasny stav

Dtvodem pro Siroké rozsiteni a vyuzivani obou programi je nejen dokonalost, s jakou
je vysledny text vysazen, ale i skutec¢nost, Ze se autori vzdali odmény za sva dila a oba
programy a jejich dalsi nadstavby se sifi zdarma jako tzv. programy , public domain®“. To
je ve vyrazném kontrastu s komercéné dosazitelnymi programy na trhu, které jsou velice
drahé. Dtivodem pro jejich prodejnost je skutec¢nost, ze maji nékteré vlastnosti lepsi nez
TEX a BTRX, zejména pokud jde o praci s grafickou informaci, o vybér moznych sad znakt
a viditelnost vkladané informace. Novy vyvoj BITEXu vSak tento rozdil snizuje.
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Zatimco vyvoj TEXu je ukoncen a jeho stav z rozhodnuti autora D. Knuthe kon-
zervovan, vyvoj ITEXu pokracuje. Kromé u nas nejrozsifenéjsi verze KIEX v. 2.09 je ve
svété rozvinut mezinarodni projekt I¥TEX v. 3.0. Protoze jeho vyvoj je financovan uni-
verzitami a sponzory, potrva jesté dlouhou dobu, nez bude dokoncen. Z tohoto divodu
existuje jista docasna verze oznacovana jako KITEX2¢, ktera predstavuje okamzity stav vy-
voje INTEXu v. 3 [3]. Novy ITEX by mél odstranit fadu slabych mist ptivodniho BKTEXu.
Z nich nejvyraznéjsi spocivaji v malo rozvinuté grafice.

Existuje fada pokusi o zaclenéni zlepsené grafiky do ITEXu (MTEX v.3, PicTEX [8],
TeXCAD [9]) anebo o vazbu ETEXu na nové hardwarové i softwarové moznosti (PStricks
[10], Scientific Word [11]) atd.). Aktudlni informace o stavu vyvoje lze nalézt v publikacich
skupiny uzivateli TEXu — CsTUG. Vysledky nového vyvoje vSak nemusi byt pro kazdého
uzivatele KTEXu vyuzitelné nebo vyhodné pro hardwarova, softwarova ¢i jind omezeni.
Proto jsme se pokusili sestavit fadu maker, ktera by uzivateli rozsitila moznosti vyuziti
ETEXu v. 2.09 a nebranila budoucim aplikacim u jeho vyssich verzi, mozna s drobnymi
dpravami.

Vysledky této ¢innosti jsou shrnuty v nasledujicich kapitolach, které jsou vénovany
popisu baliki maker — styli, jejichz hlavnim cilem je usnadnit uzivateli praci pfi vydavani
technicky zamétenych publikaci, jako jsou ¢lanky, referaty pro konference, skripta a knihy.

1.2 Charakteristika novych styla

Cilem této prace je dat béznému uzivateli IXTEXu k dispozici prostfedky, které mu
podstatné rozsiri moznosti pfi vytvareni grafiky v ramci dokumentu, ktery pravé zpraco-
vava. PTi tom ale nevyzaduji, aby uzivatel znal zédkladni jazyk TEX a s nim spolupracujici
METAFONT, ale pouze nové dale uvedené EIEXovské povely, po jejichz zvladnuti bude moci
zrealizovat jednoduché vypocty funkci, kresleni grafti ve tvaru hladkyjch a po castech li-
nearnich car a stat se tak alespon zcasti nezavislym na dalsich softwarovych produktech.

Predkladany hlavni balik povelt rplot.sty je vysledkem dlouhodobého vyvoje pi-
vodné dvou stylti, jednoho pro aritmetiku (ari.sty) a druhého pro kresleni (fplot.sty).
Kdyz se vsak ukazalo, ze se obvykle potfebuji makra z obou souborii, byly oba styly spo-
jeny v jeden se soucasnym podstatnym prepracovanim a doplnénim na jafe 1996. Vyvoj
pak jiz probihal spolecné.

Soubor rplot.sty obsahuje zejména makra pro celoc¢iselnou a realnou aritmetiku
(v pevné fadové ¢arce), makra pro vypocet elementarnich funkci a makra pro grafické
moznosti o vynaseni po ¢astech linedrnich car, tedy i mnohothelnikti, ¢asovych fad apod.
Pro vynaseni diagramti lze i vstupovat s externimi daty ve formé ASCII soubori z jinych
programu (napf. MATLABu). Kromé toho mize uzivatel vkladat do svych programi i volani
dalsich podptrnych prostfedkt, které soubor rplot.sty obsahuje, jako jsou operativni
vstupy a vystupy pres uzivatelsky terminal a makra pro pripravu diagrami.

Aby uzivatel nepotieboval zadny dalsi referen¢ni material, budou zde popsany i za-
klady dvou existujicich prostfedki pro grafické préace, a to prostfedi picture BETEXu [2],
styl curvesls.sty [2| pro kresleni hladkych kiivek a styl ifthen.sty, které rplot.sty
rovnéz vyuziva. Je zde také strucné popsan soubor maker user.sty, ktery se osvédcil pri
vytvareni ucebnich textid. Obsahuje ne€které vybrané prikazy pro Castéji se opakujici struk-
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tury, jimiz lze vyrazné snizit pracnost zapisu a i zrychlit piipravu dokumentu. Obsahuje
rovnéz skupinu maker, ktera byla pouzita pfi pripravé tohoto textu.

1.3 Terminologie

Aby nedoslo pozdéji k omylu, je vhodné definovat hned na zacatku nékteré pojmy,
které se pozdéji uziji. Velmi dilezité je si vSimnout anglického pojmu command, ktery ma
v TEXu vyznam neterminalniho symbolu, ktery se pii prekladu dale rozviji. V tomto textu
bude tento pojem prekladan do 3 riznych vyrazu a to na

e povel jakojméno objektu zastupujictho mnozinu znaki, ve které se pii prekladu
rozvine,

e prikaz jako nazev jistého tkonu,

e makro jako nazev ucelené mnoziny piikazi, ktera mtze mit i parametry.

Rozdil mezi prikazem a makrem neni ostry a casto bude pouzivan ve stejném smyslu.
Vsechny druhy objektd typu command se v TEXu zapisuji formalné stejné, totiz zac¢inaji
zpétnym lomitkem, za nimz bezprostfedné nasleduje vlastni nazev objektu.

Ciseln4d bezrozmérna informace se uklada do tzv. ¢itact. Citace TEXu budeme
dale nazyvat T¢itaci a citace ITEXu L&itaci. Toto rozliSeni typu je nutné proto, ze
se odlisné definuji a zapisuji. V ptipadech, kdy nebude zélezet na typu citace, budeme
mluvit o obecnych é&tacich nebo prosté ¢itacich. Viech &itacti je k dispozici 256. Ciselna
informace s délkovym rozmérem se uklada do jiné skupiny 256 délkovych registri.

Pro vypocty se daji uzit obé skupiny registrii. Protoze jakykoliv registr je tvo-
fen 32 bity, t.j. 4 byty, zdalo by se, Ze pouziti ¢itaci i délkovych registri bude davat
stejné vysledky i vyzadovat stejnou pracnost. Skutec¢nost je vsak jina. Navzdory moz-
nosti zapisu délkovych informaci jako redlnych necelych ¢isel (s desetinnou teckou), coz
je velice prijemnéa vlastnost, nebyla zde vyuzita. Vnitini zobrazeni realnych délek je ce-
lociselné v jednotkach nazyvanych ,scaled points® sp. Délky se potom vyjadiuji v tzv.
,bodech® — points (zkratka pt). To je vSak jiz v pevné fadové ¢arce, kterd lezi v poloviné
bitového rozsahu registru, tedy za prvnimi dvéma bajty. Konverze mezi obéma typy zob-
razeni neni prilis slozita, protoze prvni dva byty predstavuji celou ¢ast a druhé dva byty
zlomkovou c¢ast délky. Uzivatel vSak musi zajistit neustalé odtrhévani rozméru "pt”, kde
1pt = (1/72.27)in = 0,35146mm. Makro, které plni tuto funkci, je soucasti jak souboru
rplot.sty, tak i usr.sty. Zdéalo by se tedy, ze vyuziti délkovych registrii pro realizaci
aritmetiky ma az na trvalou pritomnost rozmeéru, ktery vSak umime odstranit, jen dobré
vlastnosti.

Vlastni pokusy s aritmetikou zalozenou na délkovych registrech vsak ukazaly, ze vy-
sledky aritmetickych operaci jsou velmi citlivé na fadové rozdily ve velikostech argument.
Pfi nich totiz dochazi k vyrazné ztraté platnych mist vysledku. To potom pfi vypoctech
hodnot funkci, obsahujicich fadu aritmetickych operaci, vedlo k chybam, které nebylo
mozno tolerovat ani pro grafické tcely. Proto se autor rozhodl vybudovat aritmetiku za-
lozenou na praci s ¢itaci i za cenu vlastniho métitkovani veli¢in. Protoze v TEXu neni
dosazitelna binarni aritmetika, byla zvolena poloha desetinné tecky tak, ze oméritkované
realné ¢islo se zobrazi jako celé s rozlisitelnosti 107* v realné oblasti. Tato rozlisitelnost
je bohaté vyhovujici pro grafiku i pro jednoduché vypocty. Toto rozhodnuti navic i rozsi-
filo dynamicky rozsah celych ¢asti informace z 416383 u délkovych registrii na +214747
u takto meéritkovanych citaci, tedy vice nez o tad. I kdyz vlastni realizace aritmetiky
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v pevné tadové carce byla pracné€jsi, vlastni osetfeni zaokrouhlovani vysledkti operaci
odstranilo nadmérné ztraty informace v meznich pripadech.

1.3.1 Typy veli¢in

Zatimco v bézném KEITEXu méa uzivatel k dispozici dosti omezené prostiedky pro
praci s ¢iselnou informaci, jsou v novém stylu vytvoreny nastroje pro praci s nékolika
druhy veli¢in. Dale budeme pro né pouzivat nasledujici nazvy:

1. Realné veliciny,
které budeme dale oznacovat identifikatory, jejichz po¢ateénim znakem bude ob-
vykle pismeno r. Nesou racionalni dekadicka ¢isla, kterd mohou obsahovat dese-
tinnou tecku, a mohou byt z intervalu (-214748.3647, +214748.3647). Pokud
¢islo neobsahuje desetinnou tecku, je jeji implicitni poloha za posledni ¢islici ¢isla.
V ramci tohoto popisu mohou mit realné velic¢iny pouze dva tvary:

e realné ¢éislo, napr.:
{123.45}
{3.1415927}
{-17}
Za redlnou velicinu lze tedy pouzit jak primo realné ¢islo uzaviené ve slozenych
zévorkéch, tak i jméno povelu s timto redlnym ¢islem (bez zavorek).

e realny povel, napf.: \pi,\alpha,..., jemuz byla pfifazena redlna hodnota
piikazem \edef, nebo \Cmd, anebo prikazem KTEXu \renewcommand, napft.:
\edef\Pi{3.14159265} nebo \Cmd \Pi={3.14159265}

\edef\alpha{-.25} \Cmd \alpha={-.25}
\renewcommand{q}{\Pi} \Cmd \gq=\Pi

2. Oméritkované realné veliciny,

déle oznacované s, (od scaled real), nesou celoc¢iselnou informaci vzniklou z realné
predpisem

s = round(r*10000)

Mohou mit nasledujici tvary:

e oméritkované realné cislo:
{1234500} odpovidajici 123.4500
{31416}  odpovidajici = 3.1416
{-170000} odpovidajici -17.0000
e oméritkovany realny povel definovany uzivatelem jednim z piikazi \edef,
\Cmd nebo \renewcommand, napf.:
\edef\sa{1234500}

\Cmd \spi={31416}
\renewcommand{\sb}{-170000}

odpovidajici stejnym realnym velicinam jako je uvedeno vyse.
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e oméritkovany realny ¢itac¢ definovany povelem XTEXu, Lé&itag&, napri.
\newcounter{sca}
\newcounter{scpi}
\newcounter{scb}  nebo povelem TEXu: (T¢itac):
\newcount\sca
\newcount\scpi
\newcount\scb

kde sca a \sca jsou dva razné ¢itace (registry).

Cislo typu s nesmi obsahovat tecku! Pokud se tak omylem stane, bud se ohlasi
chyba pri prekladu, anebo se za s povazuje jen cela ¢ast ¢isla a zlomkova se zasle
do vystupniho dokumentu.

3. Celociselné veliciny,

dale oznacované jmény s pocatecnim pismenem i, jsou bézna cela ¢isla z intervalu
+(2%-1), t.j: (-2147483647, +2147483647). Mohou mit nasledujici tvary:

e celé éislo, napi.: {-17}, {0}, {453},...

e celodiselny povel, napi.: \ia, \jb,... jimz byla pfifazena celoc¢iselna hod-
nota prikazy
\edef\ia{-17}% pfipadné:

\renewcommand {\ia}{-173}% nebo
\Cmd \ia={-17}

\newcounter{ia}
\newcounter{ib}  a pod., nebo povelem TEXu ( T&ita&):
\newcount\ia
\newcount\ib a pod.
Zde je zapotiebi upozornit, ze ia a \ia jsou dva rtzné citace.
V predstihu zde uvedme, Ze vSechny Léitace (at jiz oméfitkované realné, nebo
celo¢iselné) 1ze naplnit pomoci piikazi

\setn{jméno &itace}{celé &islo}
nebo
\setc{jméno &itale}{jméno Zitale} ,

které jsou soucasti mnoziny prikazti dale uvedené celociselné aritmetiky. Je
zapotiebi vSak upozornit, ze tyto prikazy nejsou urceny pro plnéni ¢itactt TpXu,
jejichz jména zacinaji znakem zpétného lomitka \.

Poznamky:

e Vsechny diselné tdaje, af jiz redlné nebo celociselné, je zapottebi uzavirat
do slozenych zavorek. Pokud toto opomineme, prenese se jako argument
jen prvni znak a zbytek se zasle do vysledného dokumentu, anebo vystoupi
chyba pri prekladu.

e Vyuzivani T¢itact nelze béznému uzivateli I TEXu doporucit, protoze je
spojeno s moznymi problémy interference s jiz definovanymi ¢itaci v riz-
nych modulech (stylech).
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Konstanty - polozky

Ve vSech pripadech, kdy néktery z argumentt piikazti bude oznacen jako kon-
stanta nebo polozka urc¢itého typu, bude se jednat bud o

e (islo daného typu,
e povel, obsahujici ¢islo daného typu, nebo
e jméno registru s konstantami typu i nebo s.

NedodrZeni typu argumentii v povelech muze vést bud k chybam pi#i prekladu,
anebo k chybnym vysledkim. To se tyka zejména zamény realnych veli¢in typu
r (necelych) a ométitkovanych redlnych veli¢in typu s.

5. Seznamy

Ptedlozeny soubor maker je schopen zpracovavat i velmi uzitecnou strukturu dat
nazyvanou seznam. Seznam je usporadana mnozina libovolného poctu polozek
navzajem oddélenych ¢arkami. Pod pojmem polozka rozumime libovolnou kon-
stantu nebo text. Podet prvki v seznamu se neuvadi explicitné, protoze se zjistuje
az pri zpracovani seznamu. Tak napf. obecny seznam by mohl mit tvar:

1.23, C, abcd, 1, \command

Cérka mutze byt pouze mezi polozkami, tj. nesmi byt ani na zac¢atku ani na
konci seznamu! Obvykle je seznam sestaven z usporadanych n-tic polozek. Pri
tom zadna z polozek nesmi sama obsahovat znak ¢arky, protoze ta mé funkci
oddélovace polozek.

Poznamky:

e Neékteré z dale uvedenych maker vyzaduji, aby polozky v seznamu byly homo-
genni v typu. Obvykle ptijde o seznamy c¢iselnych polozek, v nichz se mohou
vyskytovat (tfeba i smiSené) pouze ¢isla, ¢itace TEXu nebo povely obsahujici
¢iselnou informaci. V pfipadé standardnich ¢itact IXTEXu je potom zapotiebi
pouzit v seznamu pro danou polozku konverzi jeho jména na ¢islo pomoci pii-
kazti \value{C}, nebo \theC, kde symbol C zde zastupuje uzivateliv nazev
¢itace (napf. \value{abl} nebo \theab).

Je velmi dulezité dodrzovat pravidlo, ze ¢iselné informace lezici mimo se-
znamy se musl uzavirat do slozenych zavorek, jak je patrno ve vyse uvede-
nych prikladech.



Kapitola 2

Aritmetika

Bézny uzivatel KTEXu se muze velice snadno dostat do problémi, chce-1i umistovat
svoje objekty do textu podle své viile, avSak automaticky (programové). Potom nutné po-
tfebuje vypocitavat polohy a podle nich se i rozhodovat. K tomuto tikolu vSak IXTEX nebyl
urcen, a tak je tkol uzivatele znac¢né ztizen. K takika neprekonatelnym problémtim dojde
usnadnéni téchto tloh byl predkladany balik maker vybaven prostiedky pro aritmetické
operace a vypocty elementarnich funkci v aritmetice s pevnou fadovou c¢arkou. Vsechny
operace se déji nad béznymi celociselnymi registry — ¢itaci BKTEXu a TEXu. Z tohoto di-
vodu je dosahovana presnost aritmetickych operaci i aproximaci funkci omezena, avsak
dostatecna pro grafické prace a sazeni.

Vsechna makra vyuzivana pro vypocty, pokud by mohla byt pouzitelna i pro ko-
necného uzivatele, jsou dale uvedena a rozdélena do nékolika skupin.

2.1 Pomocna makra

V ptipadé, Ze jsme sami nuceni sestavit makro, které nam usnadni praci, je casto
vyhodné pracovat i s T¢itaci a prikazy TEXu, protoze se tim nékteré operace vyrazné
usnadni. TEX k definici ¢itact a piikazi vyuziva makra:

\newcount\ jméno’ definice T&itale \jméno
\edef\povel{obsah} definice TgXovského piikazu \povel

Tyto prikazy lze pouzivat i v IfTEXovském programu. Tam ovSem piikaz \povel lze
nadefinovat i fTEXovskym piikazem

\newcommand{\povel} [n]{obsah}7 pfi prvnim vyskytu
\renewcommand{\povel}[n]{novy obsah}}, pfi dalSich vyskytech

Tento zapis je dosti naro¢ny, protoze je urcen pro definice i velmi slozitych maker,
i protoze se predpoklada, ze uzivatel vi, zda povel jiz definoval, a ma tedy pouzit druhou
variantu definice, ¢i ne. Proto byla pfipravena jednodussi makra pro definice obecnych
¢itacd a povell a jejich adresovani. Patii k nim makra \newcnt, \Cnt, \Cmd a \Arg.

\newcnt{cnt} Podminéna definice obecného é&itace

Makro otestuje, zda obecny ¢ita¢ cnt existuje. Pokud neexistuje, nadefinuje ho. Jde
o velmi dobrou nahradu prikazii \newcounter i \newcount.
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\Cnt icnt={iarg} Definice a naplnéni c¢itace

Makro napied otestuje, zda pozadovany obecny ¢ita¢ icnt existuje. Pokud nebyl do-
sud definovan, vytvori ho. Nakonec do tohoto ¢itace dosadi hodnotu z celoc¢iselného
argumentu iarg. S ohledem na vestavény test nehrozi nebezpeci vicendsobného vy-
tvorfeni ¢itade stejného jména, i kdyby bylo makro \Cnt pouzito v cyklu (zbytecné).

Priklad: \Cnt p={12345}), p=12345

\Cnt \g=abc \g=hodnota z L&itale abc
\Cnt r=\cmd% r=hodnota z pf¥ikazu \cmd
\Cmd \icmd={iarg} Definice a naplnéni celoéiselného povelu

Makro desifruje argument iarg, jimz muze byt celé ¢islo, libovolny ¢itac, jiny celo-
Ciselny povel, anebo konstrukce \value{ L&ita&} nebo \thelitag, a jeho hodnotu
dosadi do povelu \icmd, ktery si vytvori.

Priklad: \Cmd \c={ial}}, \c=hodnota z ia
\Cmd \d={-\theial}) \d=-hodnota z ia
\Cmd \c=\the\j% \c=hodnota z \j
\Arg{iarg} Dodani ¢isla, obsahu povelu nebo obecného citace

Makro funguje jako funkce. Vraci ¢islo nebo TEXovsky nazev ¢itace nebo povelu bez
ukladani, takze vysledek lze pfimo pouzit i jako argument jiného makra. Uzije se
predevsim v makrech pro desifrovani argumentt, pokud mohou byt rizného typu.

Priklad: \g\Arg{#2}), \g=hodnota 2. parametru v makru

2.2 Celodiselna aritmetika

Jak TEX tak i BTEX poskytuji uzivateli jisté minimélni prostfedky pro zakladni

aritmetické operace s celymi ¢isly a s ¢itaci. OvSem ptvodni prikazy pro tyto operace jsou
formalné rozvleklé a bez systematické stavby. Jsou to ptikazy TEXu

\advance\iliarg pro soucet,
\advance\i-\iarg pro rozdil,
\multiply\iliarg pro soucin a
\divide\i\iarg pro podil,

kde \1 je T¢ita¢ a iarg miize byt Tc¢itac, povel nebo celé ¢islo. V EXTEXu jsou k dispozici
pouze nejjednodussi prikazy pro praci s Léitaci icnt:

\setcounter{icnt}{inum} pro dosazeni celého c¢isla inum do ¢itace icnt
\addtocounter{icnt}{inum} pro pricteni celého ¢isla inum do ¢itace icnt
\stepcounter{icnt} pro pricteni jednicky do ¢itace icnt
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Proto se vypracoval systém celociselné aritmetiky, kterym se odstranily vyse uvedené
nedostatky a doplnily se nékteré dalsi operace. Makra celoc¢iselné aritmetiky jsou uspora-
déna do tfech skupin, a to na makra obecnd, pro praci s celymi ¢isly a s Léitaci.

2.2.1 Obecna makra

V této skupiné jsou makra pracujici s obecnymi pfedem definovanymi celociselnymi
veli¢inami oznaCenymi iarg, jimiz mohou byt T¢itace, Léitace, povely a cela ¢isla. Pokud
se vysledek nékam uklada, tak vyhradné do obou typt ¢itact i. Do této skupiny zaradime
jesté makra realizujici unarni operace, jako jsou absolutni hodnota, znaménko a zména
znaménka a navic i viceparametrické operace minima a maxima.

\Set{i}{iarg} Naplnéni c¢itace i = iarg

Po zjisténi typu parametru iarg, kterym miize byt celé ¢islo, obecny ¢ita¢ nebo povel
s celoc¢iselnou informaci, dosadi makro jeho ¢iselnou hodnotu do obecného citace 1.

Priklad: \Set{a}{12345}), a=12345
\Set{t}{\q}% t=\q, ale také

\Set{t}\q% t=\q
\Set{\q}+{s}h \g=s, ale také
\Set\q{s}% \g=s
\Add{i}{iarg} Soucet i = itiarg

Celociselnd hodnota z iarg se pric¢te k hodnoté v ¢itaci i, kam se i ulozi vysledek.

Priklad: \Add{a}{987}% a=a+987
\Add{\qHa}% \g=\g+a
\Add\q{al}’ \g=\g+a
\Add{t}{\q}% t=t+\q
\Add{t}\q% t=t+\q

\Sub{i}{iarg} Rozdil i = i-iarg

Celoc¢iselna hodnota z iarg se odecte od hodnoty v obecném ¢itaci i.

Priklad: \Sub{a}{456789}), a=a-456789
\Sub{t}\q% t=t-\q
a podobné jako u \Add

\Mul{iHiarg} Soucin i = ixiarg

Obsah obecného citace i se pronasobi celoc¢iselnou hodnotou z iarg.

Priklad: \Mul{a}{127}), a=ax127
a podobné jako u \Add
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\Div{it{iarg} Podil i=i/iarg

Obsah citace i se nahradi vysledkem celoc¢iselného déleni jeho ptivodniho obsahu
hodnotou z iarg. Priklady by se mohly uvést podobné jako u predeslych prikazi.

\Abs{i} Absolutni hodnota 1= |i]

Obsah obecného citace i zméni znaménko, pokud je zaporny. V opacném pripadé
zlistane obsah citace nezménény.

Piiklad: \Abs {a}} a=lal
\Abs \q% \g=I\ql

\Neg{i} Zména znaménka i=-

Makro zméni znaménko u obecného citace i.

Piiklad: \Neg{al}) i=-i

\Sgn{i} Znaménko i=-1;0;1

Makro vrati hodnotu, aniz ji ulozilo, a to:
-1 pro 1i<20
0 pro 1i=0
+1 pro 1i>0

\Min{il}=(seznam) Minimum i = min(seznam)

Makro najde miniméalni hodnotu z celoc¢iselného seznamu a dosadi ji do obecného ¢i-
tace i. Seznam je tvoren celoc¢iselnymi polozkami navzajem oddélenymi c¢arkou. Jako
polozka mtze v seznamu figurovat celé ¢islo, celoc¢iselny povel, T¢ita¢ a konstrukce
\value{ic} pfip. \theic, kde ic je pfedem definovany a naplnény Lcitac.

Priklad: \Cnt \g={-123}/ ¢ita¢ \TeXu
\Cmd \x={34561}% povel
\Set {a}{12}} ¢ita¢ \LaTeXu

\Min a=(0,\thea,\x,257,\q)% a=-123

\Max {i}=(seznam) Maximum i = max(seznam)

Makro najde maximalni hodnotu z celoc¢iselného seznamu a dosadi ji do obecného
¢itace i. Pro parametry makra plati totéz, co plati pro makro \Min. Makro \Max
aplikované na stejny seznam jako je v prikladu u \Min by dalo vysledek a=3456.
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2.2.2 Makra pro operace s celymi ¢isly

15

Prvni skupina maker je velmi obecné, protoze umoziiuje, aby parametry byly sice
celociselné, ale jinak obecné. Degifrovani typu argumentu pochopitelné platime vétsi spo-
tfebou casu pri prekladu. Pokud ale vime, jaké budou typy parametri, 1ze postavit makra
neobsahujici desifrovani typt. Mezi né patii makra, v nichZz prvni z operandii je Lcitac
a druhy z operandt je celé ¢islo, T¢itac¢ nebo povel s celym ¢islem. Na paméatku toho je
koncovym znakem jména makra pismeno n:

\setn{i}{inum}

Naplnéni Léitace Cislem

Dosazeni celociselné hodnoty argumentu inum do Lcitace.

Priklad: \setn{i}{12345}, i=12345
\Cnt \q={345}% \g= 345
\setn{ia}t\q % ia= \q
\Cmd \vklad{1000}}, \vklad=1000
\setn{ib}\vklad’, ib=1000

\addn{i}{inum}

Soucet obsahu Léitade s &islem

Pric¢teni celoc¢iselné hodnoty argumentu inum do Lcitace.

Priklad: \addn{i}{12345} % 1=1+12345

\addn{ia}\q% ia=iat+\q

\Cmd \vklad={25000}

\addn{ib}\vklad’, ib=ib+25000
\subn{i}t{inum} Rozdil obsahu Léitade a ¢isla

Odecteni celoc¢iselné hodnoty argumentu inum od hodnoty v Léitadi.

Piiklad: \subn{i}{12345} Y i=i-12345

\subn{ia}\q% ia=ia-\q

\Cmd \vklad={25000}

\subn{ib}\vklad, ib=ib-25000
\muln{i}{inum} Soufdin obsahu Léitacde s ¢islem

Pronéasobeni obsahu Léitace celoc¢iselnou hodnotou argumentu inum.

Priklad: \muln{i}{123456}), i=i*123456
\muln{ia}\q% ia=iax\q
\muln{ib}\vklady  ib=ib*\vklad

\divn{i}{inum}

Podil obsahu Léitade s éislem

1 = inum

i = i+inum

1 = i—inum

1 = ixinum

i =i/inum

Obsah Léitace i se podéli celym ¢islem inum. Do ¢itace i se ulozi pouze celd ¢ast
vysledku. Zbytek po déleni se ztraci.
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Priklad:

KAPITOLA 2. ARITMETIKA

\setn{ia}{123456}
\divn{ial}{13}% a=9496
\Set\q{-351}

\divn{a}\q’% a=-27

2.2.3 Makra pro operace s Léitaci

V této skupiné maker jsou vSechny argumenty Lcitaci, které byly jiz dfive defino-
vany. Na paméatku toho, ze druhy operand je L&itacem, kon¢i nazvy této skupiny maker
pismenem c. Piiklady se pro tuto skupinu neuvadéji, protoze makra jsou jednoznacné
definovana zapisem uvedenym v hlavicce.

\setc{ia}{ib}

Naplnéni Léitace obsahem jiného Léitace

Makro zasle obsah Léitace ib do Léitace ia.

\addc{ia}{ib}

Soucdet obsahu Léitacéa

Obsah Lcitace ib se pricte k obsahu Léitace ia.

\subc{ia}{ib}

Rozdil obsahu Léitacu

Od obsahu Léitade ia se odecte obsah Léitace ib.

\mulc{ia}{ib}

Soufdin obsahu Léitacu

Obsah Lcitace ia se pronasobi obsahem Lcitace ib.

\divc{ia}{ib}

Podil obsahu Léitacéa

Obsah Lcitace ia se celociselné podéli s obsahem Léitace ib.

\incc{i}

Inkrementace obsahu Léitace

K obsahu Léitace i se pricte jednicka.

\negc{i}

Negace obsahu Lcitace

Makro zméni znaménko obsahu Léitace 1.

\absc{i}

Absolutni hodnota Léitace

Obsah Léitace zméni znaménko, byl-1i zdporny.

ia =ib

ia = ia+ib
ia = ia—ib
ia = ia*ib
ia = ia/ib
i=i+1
i=-—1

i= |1l
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2.3 Aritmetika v pevné radové ¢arce

vvvvvv

vyplyvajici z absence dobré aritmetiky. Ani realizace celo¢iselnych operaci tuto skutec-
nost prilis nezlepsuje. Proto se pfistoupilo k implementaci maker umoznujicich, i kdyz
v omezeném rozsahu, pracovat s redlnymi ¢isly nebo lépe feceno s jejich ométritkovanymi
(jiz celo¢iselnymi) ekvivalenty v aritmetice s pevnou fadovou ¢arkou (teckou).

V souladu s terminologii uvedenou v tvodu se budou pouzivat symboly:

r, ra, rb, ... realné konstanty, tj. redlné cisla ve slozenych zavorkach nebo povely
obsahujici tato realna cisla;

\R, \Ra, ... povely pfedem definované uzivatelem pomoci piikazu \Cmd\R{} pro
budouci ulozeni vysledki;

s, sa, sb, ... oméritkované realné konstanty, t.j. cela ¢isla ve slozenych zavorkach,

¢itace nebo povely, které je obsahuji, vzniklé pronasobenim realnych
¢isel 10* a zaokrouhlenim vysledkti na cel ¢isla;
S, Sa, Sb, ... Ccita¢ pro ulozeni vysledku.

Vyse uvedené symboly nahrazuje uzivatel jim definovanymi objekty (¢isly, jmény ¢itaca,
povelt).

2.3.1 Pomocné ¢innosti

S ohledem na rtzné typy veli¢in, se kterymi se pracuje, jsou zapotiebi procedury ke
konverzim mezi nimi. Sem patii nejen konverze mezi readlnymi a ométitkovanymi realnymi
polozkami, ale i dalsi. Navzdory pevnému méritkovému faktoru neni problém konverze
zdaleka trividlni zalezitosti, pokud zadame relativné volny formét vstupnich informaci,
ktery je uzivateli nejblizsi.

\Rset Scnt={r} Konverze realného ¢isla na oméritkované r — S

Makro vyvola uzivatel vzdy, kdyz chce prevést realnou konstantu na oméritkovanou
do obecného ¢itace Scnt, aby s ni mohl dale pracovat. Makro je podobné celoci-
selnému prikazu pro definici a naplnéni ¢itace \Cnt. Od ného se vsak odlisuje tim,
Ze veli¢ina r je realna konstanta, tedy realné cislo anebo piikaz s redlnym cislem.
Makro jeho hodnotu oméritkuje a ulozi do pozadovaného citace. Pokud jesté nebyl
definovan, vytvori ho. Makro je ekvivalentni dvojicim ptikazt

\newcnt{S} \Rset S={r} nebo \newcnt\S \Rset\S={r}

Priklad: \Cmd\vklad{107.50}}, \vklad=107.50
\Rset tlak={12.03}% tlak=120300
\Rset a=\vklad a=1075000
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\Rget \R={s} Konverze oméritkovaného ¢isla na realné s — \R

Makro prevadi oméritkovanou veli¢inu s na realné ¢islo, které uklada do povelu \R,
ktery vytvori, pokud nebyl dosud definovan.

Piiklad: \Rget \vklad={Kc}’% \vklad=zkonvertovanj obsah &itace Kc
\Rget \p=254000%  \p=25.4
\Rget \ra=\Ral, \ra=\Ra

\R1oAB{s} Rozklad s — (\Ra,\Rb)

Makro slouzi k rozstépeni omeéritkovaného cisla s na puvodné celou ¢ast do \Ra
a zlomkovou ¢ast do \Rb.

\R1loCD{s} Rozklad s — (\Rc,\Rd)

Makro slouzi k rozstépeni ométitkovaného ¢isla z s na pivodné celou ¢ast do \Rc
a zlomkovou ¢ast do \Rd.

\RstAB{s} Slozeni (\Ra,\Rb) — s

Makrem se slozi registry \Ra a \Rb s oddélenymi celky a zlomkovou ¢asti do s.

\RstCD{s} Slozeni (\Rc,\Rd) — s

Makrem se slozi registry \Rc a \Rd s oddélenymi celky a zlomkovou ¢asti do s.

\dtor Srad={sdeg} Konverze stupnu na radiany Srad < sdeg

Makrem se konvertuji hodnoty uhlid ze stupiti sdeg na radidny Srad. Paramet-
rem sdeg muze byt libovolny tihel v ométitkovanych stupnich jako ¢islo, povel nebo
obecny ¢itac¢. Srad je jméno obecného registru, ktery musi byt uzivatelem predem
definovan. Prevod se uskutecnuje podle vztahu

afrad] = &5 afdeg]

\rtod Sdeg={srad} Konverze radiant na stupné Sdeg « srad

Jde o inverzni funkci k \dtor. Tentokrat parametrem srad je libovolna oméritkovana
realnéd konstanta a Sdeg je obecny citac, ktery musi byt jiz nadefinovany. Konverzni

vztah ma tvar:
afdeg] = 2 o[rad]

\ltoc \cmd=\len Konverze délky do povelu \cmd «— \len

Makro zajisti odtrzeni dimenze [pt] od délkové informace vyvolanim makra \unpt
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a dosazeni vysledku do zadaného povelu. To jde sice zajistit i jinak, avsak tento
zpusob je, jak bude patrno z prikladti, nejsnazsi:

Priklad:
\newcounter{w}
\newlength{\wl}
\newcommand{\convlc}[2]% Uzivatelské makro pro konverzi
/A length #2 in [pt] -> counter #1

{\setlength{\wl}{#2}\setn{w}{#2}}
\setn{#1}{\wlF\divo{#1}{-878}F\divn{w}{12}%
\subc{#1}{w}\addn{#1}{\wlI\divn{#1}{63}%

Y Konec makra \convlc
\newlength{\dist}

\setlength{\dist}{100.0000pt}

\wri{\dist}% xx*x \dist = 100.0pt

\ltoc \cmd=\dist \wric\cmd}, *** \cmd = 100.0
\newcnt{d}’ podminénad definice &itace d
\convlc{d}{\dist} \wri{d}}, **x d = 1000000

\Cnt d=\dist \wri{d}% *xxx d = 6553600

2.3.2 Zakladni aritmetické operace

V baliku jsou implementovany vSechny ¢tyti zdkladni operace nad oméritkovanymi
readlnymi polozkami sa a sb t.j. v aritmetice s pevnou fadovou c¢arkou. Vysledek se po-
sild do citace S, jehoz skutecné jméno si pfedem definuje uzivatel sdm pomoci piikazu
\newcounter{jméno}, nebo lépe \newcnt{jméno}.

\Radd S={sa}+{sb} Soucet S = sa+sb

Soucet je zrealizovan prostym seCtenim dvou celych ¢isel, kterd sama mohou mit
znaménko.

\Rsub S={sa}-{sb} Rozdil S = sa—sb

Rozdil je proveden jako soucet dvou celych ¢isel, pficemz u druhého se pred vlastnim
souctem obrati znaménko.

\Rmul S={sa}*{sb} Soudin S = saxsb

Operace soucinu je relativné komplikovana. V prvé fadé se operand sa rozlozi do
vnitinich registri — celd ¢ast do \Ra a zlomkova ¢ast do \Rb a podobné operand \sb
do registri \Rc a \Rd. Potom se provede souc¢in dvojic (\Ra,\Rb)*(\Rc,\Rd) do

S = \Rax\Rc*10? + \Rax\Rd + \Rbx\Rc + \Rb*\Rd/107*.

Obsahy registrit \Ra az \Rd si po skonceni operace ponechavaji rozlozeny tvar ope-
randii, aby mohly byt dale opét vyuzity bez nutnosti opakovani dekompozice argu-
mentu.
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\Rdiv S={sa}/{sb} Podil S = sa/sb

Jde o velmi choulostivou operaci, pfi niz miize dochazet k pfeplnéni. Pokud k nému
dojde, je hlasena chyba piimo z prekladace TEXu. Je pouzit nasledujici postup:

e vydéli se celociselné c:=sa/sb a tento podil predstavuje celou ¢ast vy-
sledku,

e vypocte se zbytek po déleni sr a dosadi se d:=1;

e zahaji se cykl, v némz se zbytek sr pronéasobi nejvyssi mocninou deseti
d, pii niz jesté |sr|*d<1073741820;

e neni-li splnéna, pak pro d<10%, se pokracuje v cyklu operacemi d:=d*10
a sb:=sb/10 az do splnéni podminky z predchoziho bodu. Jinak

o vysledek S:=10%*c + sr/sb.

Priklady:
\Rset c={12.3456}\Rset d={9876.005}
\Rmul F={c}*{d} \wri{F}Y, *xx F = 1219252073
\Rset e=\RMpi% \RMpi = 31415.9265 = led*pi
\Radd F={F}+{e} \wri{F}/ *xk*x F = 1533411338
\Rdiv F={F}/{e} \wri{F}/ *xk*x F = 48810

2.3.3 Pridavné aritmetické operace

Dosti casto se potfebuje kumulovat vysledek pti soucasném pouziti operace nasobeni
stejnou hodnotou. Jde o operace typu
finn = (fi+a)=*z
Jir1 = fixz+a;

Vyskytuji se pfi vypoctech hodnot polynomt a tim i aproximaci fady funkci. Za tim
ucelem byla sestavena makra \RmAF pro prvni tlohu a \RmFA pro druhou. Obé makra,
stejné jako makro \Rmul, vyuzivaji prikaz \Rabcd pro soucin rozlozenych operandi, se
soucasnym predpokladem, Ze operand x je trvale rozlozen v registrech \Ra, \Rb. Vysledek
kumulace se uklada do Té&itace vyhrazeného pro vypoéty funkénich hodnot \F. Ucelem
vsech téchto maker je casova tispora pii vypoctech.

\RmAF{sa} Jeden krok kumulace \F«—(\F+sa)x*x

\RmFA{sa} Jeden krok kumulace \F«\Fxx-sa

Priklad 1:

\Rset sx={1.25}% x=1.25, sx=12500
\Rset \F={0}/ \F=0

\R1oAB{sx}% \Ra=1, \Rb=2500
\RmAF{40000}\RmAF{30000}\Add{\F}{20000}% f = 4*x"2 + 3*x + 2
\wri\F7 \F = 120000

\Rget \f=\F \wric\fy \f = 12.0000
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Priklad 2:

\Rset \F={4}), \F = 40000
\RmFA{30000}\RmFA{20000}% f = 4%x"2 + 3%x + 2
\wri\F \F = 120000

Tato tloha je stejna jako v prvnim piikladu, avsak je feSend s lepsi t¢innosti.

\Rabcd{sy} Rozklad 2. argumentu a nasobeni (\Ra,\Rb) * sy

Makro vyvola rozklad argumentu sy— (\Rc,\Rd), souc¢in (\Ra,\Rb)x*(\Rc,\Rd)
a ulozeni vysledku do pracovniho T¢itace \w@, ktery je v IXTEXu pro bézného uziva-
tele bézné nepfistupny. Soubor rplot. sty vSak umoziuje ziskat vysledek vyvolanim
prikazu \Rstow{Scnt}, kde Scnt je jméno uzivatelova obecného ¢itace. Obsahy re-
gistri \Ra a \Rb zlstanou vyvolanim makra neporuseny, zatimco obsahy registri
\Rc a \Rd se zméni na nové slozky vstupniho argumentu sy.

Priklad:
\newcnt{x}
\Cnt sx={12000}Y% sx = 1.2
\Rmul x={sx}*{sx}’ X = sx”2
\Rabcd{x} \Rstow{sxl}/, SX = x*x°2
\wri{sx}% *kk sx = 17280
\Rstow{cnt} UlozZeni pracovniho c¢itace \w@ — cnt

Pracovni ¢ita¢ \w@ souboru rplot.sty se ulozi do pfedepsaného citace. Obvykle se
pouzije po vyvolani makra \Rabcd pro tisporné opakované nasobeni, jak bylo jiz vyse
ukazano.

Priklad:

vvvvvv

uvedme makro pro jeden iteracni krok hledani kofenu obecné funkce metodou regula falsi.
Kofen potfebujeme znat pro jeho vyneseni v grafu funkce. Iterace je dana formuli
Th-1 [k — Tk fre-1

fe — fo1
Makro nazveme \regfalstep. Pro vypocet pouzijeme argumenty makra, které budou
drzet

Tk+1 =

#1 hodnotu vysledku iteracniho kroku — lepsi odhad korene =,
#2 hodnotu x;_q,

#3 hodnotu xy,

#4 hodnotu fr_1 = f(zr_1),

#5 hodnotu f, = f(z).

Pro vypocet pouzijeme jako pracovni registr ¢ita¢ w. Vypocet probihé v aritmetice s pev-
nou fadovou c¢arkou.
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\newcnt{w}
\newcommand{\regfalstep}[5]%
% ~~~~~~~~~~~

{\BRmul #1={#2}*{#5}7 x(k-1)*f (k-1)
\Rmul w={#3}*x{#4}), x (k) *f (k-1)
\Rsub #1={#1}-{w}% Citatel
\Rsub w={#5}-{#41}) jmenovatel
\Rdiv #1={#1}/{w}% x(k+1)

}

\newcnt{x}

\regfalstep{x}{10000}{50000}{-1234}{3702}

\wri{x}% *%x x = 20000

Pro dplny vypocet kofene by se pochopitelné muselo volani makra \regfalstep
zabudovat do cyklu s testem presnosti kofene a jako parametry volani by se pouzily
konkrétni ¢itace, v nichz by byly uloZzeny hodnoty parametri. O cyklu \whiledo a pod-
minéném prikazu \ifthenelse se lze vice dozvédét ve 4. kapitole. Kompletni volani pro
vypocet kofenu funkce f(x) = 2% — 2 z intervalu (0, 3) by pak mohlo mit tvar:

\newcnt{f} \newcnt{w} \newcnt{eps}
\Cnt {xa}={0}\Cnt {fa}={-20000}/ x_{k-1}, f_{k-1}
\Cnt {xb}={30000}\Cnt {£fb}={70000}% x_{k}, f_{k}
\Cnt {eps}={10}%
\whiledo {\theeps>1}J
{\regfalstep{xt{xat{xb}I{fat{fb}%
\Rmul f={x}*{x}\Rsub f={f}-{20000}% f=x"2-2
\Rmul w={f}*{fa}
\ifthenelse {\thew<0}}
{\setc{eps}t{xb}\setc{fb}{f} \setc{xbI{x}}
{\setc{eps}t{xat\setc{fat{f}\setc{xalt{x}}
\subc{eps}{x}\absc{eps}
}
\wri{x} *kk x = 14141 (=> 1.4142 ...)



Kapitola 3

Funkce

Vipocty hodnot funkci patii mezi zakladni operace kazdé technické kalkulacky.
Chceme-li kreslit grafy, je pfirozené, ze vypocet hodnot béznych funkci musi byt v arze-
nalu pouzitého prostiedku. Proto soubor rplot.sty obsahuje nékolik skupin funkei:

e clementarni funkce,
e statistické funkce a
e nahodné procesy.

3.1 Elementarni funkce

Pro vytvafeni jednoduchych grafi a grafickych utvari je Gcelné mit k dispozici
kromé realné aritmetiky i soupravu maker pro generovani elementarnich funkci alespon
v mnozstvi, které je na béznych kalkulackach. Pochopitelné, Ze vinou aritmetiky s pevnou
rfadovou carkou je presnost, jiz se vyznacuji kapesni kalkulacky, nedosazitelné, ale po
pravdeé feceno pro ucely grafiky i zbytec¢na.

Obecné volani funkci se Fidi témito dileZitymi zasadami:

e vSechny veliCiny, jak argumenty, tak funkéni hodnoty, jsou oméritkované
realné konstanty typu s

e jména funkci zacinaji znaky \R

e argumenty funkci jsou uzavieny do kulatych zavorek

e funkéni hodnota se vraci oméfitkovana v registrech F a \F. Ty ma uzivatel
libovolné k dispozici i pro jiné (vlastni) pouziti.

Balik rplot.sty obsahuje nasledujici elementarni funkce:

\Rabs (sx, sy) Vzdalenost od pocatku F = abs(sx+i.sy)

Makro pocita délku vektoru, modul komplexniho ¢isla i vzdalenost bodu od pocatku.

Priklad: \Rabs(30000, 40000)7% F = 50000
\Rset \x = {3}\Rset \sy = {4})% \sx = 30000, \sy = 40000
\Rabs (\x,\y) % F = 50000
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\Rpoly{sx}(seznam koeficientd) Hodnota polynomu F = p(x)

Makro vypocte hodnotu polynomu
flz) = a2+ ... +a1x+ag

pro x = sx pomoci Hornerova schématu. Koeficienty a;, které jsou rovnéz typu s,
jsou v seznamu usporadany ve stejném poradi jako ve formuli.

Priklad: \Rpoly{22000}(30000,-20000,10000)% F = 3%2.2% - 2%2.2 + 1

\wri{F}% *kx F = 199200
\Rget \f={F}\wric\f’ *xk+x \f = 19.9200
\Rexp (sx) Exponenciala F = exp(sx)

K vypoctu exponencialy se uzila Padého aproximace

+23 + 1222+ 60z + 120
—x3+ 1222 —60x + 120

T

Ta vSak vyzaduje, aby ||x|[<1. Za tim Gcelem se nejdfive najde y = x/2" spliiujici
tuto podminku, vypocte se eV a tento vysledek se n krat umocni na druhou. Je
pochopitelné, Ze se stale pracuje s omeéritkovanymi velicinami typu s. Vinou toho
vSak dochazi u vétsich hodnot argumentti vlivem opakovaného nasobeni ke kumulaci
zaokrouhlovacich chyb, takze vysledek se stava méné presny. To by vsak pro grafické
prace nemeélo byt na zavadu s ohledem na dostatecny pocet platnych mist.

\R1ln(sx) Prirozeny logaritmus F = In(sx)

Vypocet prirozeného logaritmu je zaloZen na nasledujicich krocich:

e V pripadé, ze je sx<0, vyda se zprava ,Nonpositive argument of logarithm*
a opusti se vyhodnocovani funkce;

e postupnym ptlenim nebo zdvojnasobovanim hodnoty argumentu sx za soucas-
ného ¢itani resp. odecitani poctu pileni ¢i nasobeni do n se pfivede argument do
intervalu 1 < sx < 2;

e pro sx = 1+x se vypocte nejlepsi aproximace (podle lit. [13], str. 72) jako:

In(1+2)~ Y5, apa*
s chybou € = 0, 75.10™* pfi koeficientech

a4
as

0,9974442  a,
0,2256685  a,

-0,4712839
-0,0587527

Vlastni vypocet je realizovan s koeficienty 50-krat vétsimi pro zajisténi maximalni
presnosti vysledku, tedy v oméritkované formé jako:

Inz = ((((—29376 x + 112834) 2 — 235642) & + 498722) = + .50 In 2 + 25) /50,

kde znaménko zaokrouhlovaci korekce £25 je shodné se znaménkem vysledku.
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\Rlog(sx) Dekadicky logaritmus F = logo(sx)

Logaritmus se zakladem 10 se pocita z formule:
logx = 0.434294 In x

Pro udrzeni maximalni presnosti se vysledek ziskd normalizaci se zaokrouhlenim mezivy-
sledku az v poslednim kroku.

\Rpow (sx,sy) Realna mocnina F = sx¥

Pocita se za pomoci funkci \R1n a \Rexp ze vzorce
¥ =exp (y Inx)

O presnosti vysledku plati vSe, co bylo fe¢eno u obou funkci, totiz, ze bude zaviset na
velikosti argument@i a moznostech uchovani informace v aritmetice s pevnou fadovou
carkou. Situace je o to horsi, Zze se zde kumuluji zaokrouhlovaci a aproximacni chyby ze
dvou funkci. Nicméné pouzitelnost vysledku pro grafické prace ziistava stale velmi dobra.

\Rsqrt (sx) Druha odmocnina F = (sx)%°

Vipocet druhé odmocniny je zalozen na Heronové itera¢ni formuli jako zvlastnim
pripadu Newtonova vzorce:

y=5(w+2), i=12 .

s poc¢atecnim odhadem g, = 1, coz sice neni optimalni odhad, avsak je nejjednodussi a vy-
hovuje. Pokud je funkce vyvolana se zapornym argumentem, vystoupi varovani , Negative
argument of square root“ na obrazovku a vypocte se odmocnina z jeho absolutni hodnoty.

\Rsin(sx) Sinus Ghlu F = sin(sx)

Uhel se zadavé jako oméFitkovany, v radidnech, vysledek je oméfitkovany v éitacich
F a \F. Vypocet probiha v nasledujicich krocich:

e argument se transformuje do prvniho a ¢étvrtého kvadrantu na |y| < 1 jako zlomek
7/2;

e vypocte aproximaci sinz = sin 7 y ze vzorce z lit. [13], str. 101, upraveného do
tvaru

sin 7y = (((—0.004362 y? +0.079488) y? — 0.645921) y* + 1.570795) y

S ohledem na mozny vysledek z intervalu (—1, 1), realizuji se vypocty s koeficienty
zvétsenymi stotisickrat a prevod na bézné omeétitkované velic¢iny typu s se pro za-
chovani maximalni mozné presnosti provadi az nakonec.
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Priklad:

\def\RRsin #1(#2)7% Vlastni makro pro vipolet redlného sinu
{% ~~~ommmmmmen #1=povel, #2=thel ve stupnich (real)
\Rset F={#21} oméritkovadni redlného tdhlu
\dtor F=F}, prevod stupiii na radiany
\Rsin(F)% oméritkovany sinus tdhlu

\Rget #1=F, pfevod na readlny povel

+h Konec makra \RRsin

b

\Ckbd \uhelY, Vstup redlného dhlu z klavesnice
\wric{\uhel}% napf¥. **x \uhel = 45

\RRsin \sinus(\uhel)’, Vyvolani makra \RRsin
\wric{\sinus} napf¥. **x \sinus = 0.7071

Pokud by se chtél tentyz priklad pocitat béznym zpisobem, vypadal by napt. takto:

\dtor F={450000}% omé¥it. stupné -> om&fit. radiany
\Rsin(F)%
\wri{F}% *xxx F = 7071 (= om&¥it. sinus)
\Rcos (sx) Kosinus thlu F = cos(sx)

Uhel definovany argumentem se pied vypoctem zvétsi o 7/2 a pak se vyvold makro
\Rsin.

\Rtan (sx) Tangens thlu F = tan(sx)

Makro nejdiive vypocte zvIast sinus a kosinus thlu udaného v radidnech. Potom otes-
tuje zda neni kosinus thlu nulovy. Pokud je, doda jako tangens ihlu ¢islo 2000000000
(tj. po prevodu na typ real ¢islo 200000.0000) se spravnym znaménkem. Jinak vy-
pocte pozadovany tangens jako

tanz = sinz/ cosx

Protoze je vysledek dan pomérem dvou aproximovanych funkci, mohou se vice projevit
zaokrouhlovaci chyby, které rostou s kosinem priblizujicim se nule.

Priklad:

\Cnt y={0}%

\Rfor x=(0:22:90)7% cykl stupiit
{\dtor y=x \Rtan(y) \wri{F}}J

% s vystupem na obrazovku:

h *xx F =0 spravné: 0

% *xx F = 4041 4040
% *%¥x F = 9657 9657
% x*kx F = 22457 22460
% *x*x F = 286650 286363
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V tomto prikladu a stejné tak i v dalsich jsou pouzita makra pro opakovani mnozin
prikazl — cykly. Jde o tzv. redlny cykl \Rfor a v nékterych dalsich ptikladech to bude
i celociselny cykl \Ifor. Popisy obou maker jsou uvedeny v dalsi kapitole.

\Ratan(sa/sb) Arkustangens F = atan2(sa/sb)

Makro pocita thel, ktery je dan dvéma odvésnami pravothlého trojuhelnika, pricemz
sa je délka protilehlé odvésny a sb je délka prilehlé odvésny. Pokud je dan pouze
tangens tg hledaného thlu, dosadi se za argumenty sa=tg, sb=10000. Algoritmus
vypoctu je nasledujici:

e ze znamének slozek sa a sb se urc¢i korekce vysledného tihlu;
e pro z=sa/sb se vypoc¢te aproximace thlu z formule (viz lit. [13], str. 125):

arctan z & Yr_g dops 128!

déavajici chybu aproximace ¢ < 11.107° s koeficienty

a; = 0.9998660 a; = -0.0851330
as = -0.3302995 ag = 0.0208351
as = 0.1801410

e Zavérem se vysledek zkoriguje na prislusny kvadrant.

Priklad:

\Cnt y={0%}
\Rfor x=(0:22:90)%
{\dtor y=x\Rtan(y)\Ratan(F/10000)\rtod y=\F \wri{yl}}%

h

yA Vystup: Spravné:
% *xkx y = 0 0

% *kk y = 220016 220000
b *xx y = 439974 440000
b *xx y = 659933 660000
YA *x*x y = 880006 880000

\Rdif (sx) Difrakéni funkce F = sin(sx)/sx

Makrem lze pocitat znamou funkci, kterd ma své uplatnéni ve fyzice, méfeni a jeho
¢islicovém zpracovani. Pro hodnotu argumentu x = 0 vede na neurcity vyraz typu
,0/0%. Tato singularita je v makru oSetfena.

Priklad:

\Rfor x=(-1:1:1){\Rdif (x)\wri{F}}
YA Vystup:

% kxx F = 8414

% kxx F = 10000

% *kxx F = 8414
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3.2 Statistické funkce

Soubor rplot.sty obsahuje jen nejzakladnéjsi funkce z oblasti statistiky, totiz chy-
bovou funkci \Rerf (sx), distribu¢ni funkci normalniho rozlozeni \RPn a hustotu prav-
dépodobnosti \Rgauss. VSechny tyto funkce pocitaji jednu funkéni hodnotu pii kazdém

vstupu.

\Rerf (sx)

Jde o funkci vyskytujici se casto v tlohach spojenych se statistikou a jejimi dalsimi

Chybova funkce — error function

funkcemi. Je definovana vztahem

2 T
erf x = ﬁA e_yzdy

Lze ji aproximovat formuli pfevzatou z lit. [14], str. 299:

erf x

1—(art+axt® + azt?) e’xz, kde
1

14+px
Pro a; = 0.3420242 p = 0.47047
as = -0.0958798
ag = 0.7478556

je deklarovana chyba tohoto postupu |e| < 25.1075. Realizovany algoritmus je
piimym prepisem téchto vztaht do zobrazeni v pevné fadové carce s koeficienty

F = erf(sx)

zvétsenymi 10-krat. V zavéru vypoctu se vysledek upravi na spravnou hodnotu.

Piiklad: Vysledek (na obrazovce):

**kx x = -1.5000, erf(x) = -0.9661
\Rfor x=(-1.5:.5:1.5)% *kk x = -1.0000, erf(x) = -0.8427
{\Rerf (x)% **x*x x = -0.5000, erf(x) = -0.5204
\Rget\x={x1} **x*x x = 0.0000, erf(x) = 0.0000
\Rget\y={F} xk*x x = 0.5000, erf(x) = 0.5204
\wris{x = \x, erf(x) = \y} *xx x = 1.0000, erf(x) = 0.8427
} *%x x = 1.5000, erf(x) = 0.9661

\RPn(sx,smean,sigma)

Definuje se vztahy

kde

je funkce hustoty pravdépodobnosti normalniho rozdéleni se stfedni hodnotou u
a smérodatnou odchylkou o. P,(X < z) je pravdépodobnost jevu s normalnim roz-

Distribuc¢ni funkce normalniho jevu

[ fadt=Pux <),

1 1 (x—,u>2
o2 2 o

délenim za podminky dané argumentem. Parametry funkce \RPn jsou:
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sX oméritkovana redlnd nezavisle proménna x,
smean omeétitkovana realnda stiedni hodnota u,
sigma ométitkovana redlnd smérodatna odchylka o.

Hodnota integralu se mtize pro normalni rozdéleni vyjadrit i pomoci chybové funkce
(tedy vyvoldnim makra \Rerf) ve tvaru:

Fy(z) = ; [1 +erf (i’;;gﬂ

Priklad:
\Cnt smean={0}% mean = 0
\Cnt sigma={10000}% sigma = 1
\Cnt sx={-20000}% x =-2.0
\RPn(sx,smean,sigma) \wri{F}J, %k F = 227 (0.0227501)

\RPn ({20000}, smean, sigma) \wri{F}), **x*x F = 9772 (0.9772499)

\Rgauss (sx,smean, sigma) Hustota pravdépodobnosti normalniho jevu

Funkce je dana jiz vyse uvedenym predpisem

fule) = —— exp H (" ‘”ﬂ

o2 o

Vsechny parametry jsou oméritkované realné polozky, stejné jako u distribuc¢ni funkce.
Vypocet sam je pfimym vyhodnocenim této formule pti pouziti funkce \Rexp.

Priklad:
\Rgauss (0,0,10000) \wri{F}% *xx F = 3989
\Rgauss(5000,5000,20000)\Wri{F}% **x*x F = 1995

3.3 Nahodna cisla a procesy

Do kapitoly vénované funkcim je zatfazen i tento odstavec. Popisuji se v ném makra,
jimiz lze generovat pseudondhodné ¢isla a s jejich vyuzitim i pseudonahodné procesy.
Protoze se nejednd o normalni funkéni predpisy, lisi se jejich zadavani i vyvolavani od
normalnich funkci. Nemaji napf. zadny argument a ani jejich vystup neni ukladan do
¢itace F, jak je u béznych funkci obvyklé.

Cilem maker pochopitelné neni feseni stochastickych tloh v ETEXu, ale vygenero-
vani dat pro graficka zobrazeni. Proto mnozina maker pro tyto ucely je relativné chuda
a obsahuje procedury pro iniciaci generatorti \Rndini, generator pseudonahodnych cisel
s rovhomérnym rozlozenim \Rngu, a dva generatory pseudondhodnych procestt — \Rpgrc
a \Rpgn. Pokud by uzivatel potfeboval skutecné resit stochastické tlohy, musi pouzit jiny
prostiedek.

Makra pracuji s odliSnou soupravou registriit a proto mohou byt pouzivana simul-
tanné s ostatnimi funkcemi, aniz by dochazelo k nezadoucim interferencim. Pti kazdém
vyvolani generatort se vytvoii novy vysledek — pseudondhodné ¢islo. To je vraceno ve
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zvlastnim citaci, ktery patii konkrétnimu generatoru. Uzivatel muize tyto ¢itace se jmény
RU, RN, RP libovolné pouzivat, tedy i ménit jejich obsahy.

\Rndini{seed}{cflen}{alpha} Iniciace pseudondhodnych generatoru

Jde o jediné makro pro vSechny generatory. Obsahuje proto vSechny parametry, které
lze nastavovat, i kdyz nejsou pro danou aplikaci zrovna nutné zapotiebi. Jeho para-
metry jsou:

seed je celoc¢iselnd nezaporna pocatecni nasada generatoru pseudonahodnych cisel
z intervalu (0, 32767). V pfipadé, Ze se zadé prazdny argument {}, nedojde
ke zméné nasady, coz znamend, Ze zustane bud implicitni (nulovd), anebo
jakéa byla v okamziku vyvolani makra. Pii neprazdném argumentu seed se
jeho hodnotou naplni ¢itac RU.

cflen je pozadovana délka korelace procesu vytvareného pomoci generatoru \Rpgn.
Neni-li zapotfebi, mize byt argument prazdny;

alpha je vahovy koeficient staré hodnoty procesu s exponencialni korela¢ni funkei.
Neni-li zapotfebi, mize byt argument prazdny.

\Rngu Pseudonahodna ¢isla s rovnomérnym rozdélenim

Generator pii kazdém vyvolani vytvoii pseudondhodné celé ¢islo (vzorek bilého
Sumu) s rovnomérnym rozdélenim z intervalu (1,65535) podle pfedpisu

uit1 = (au; +r) (mod m)

Jde o tzv. smiseny kongruencni generator, na jehoz koeficienty a a r jsou kladeny zvlastni
podminky, aby délka posloupnosti ¢isel, kterou bude generovat, byla maximéalni. Predlo-
zené makro pouziva a = 5061 ar = 13849 jako osvédcené hodnoty koeficienti.

Priklad: Vysledek:
\Rndini{19327}{}{} 48084, 31805, 22538,
\Ifor i=(1:1:9){\Rngu \T{\theRU,\ }} 46027, 41552, 3497,

17446, 31063, 2828,

I kdyz je soubor rplot.sty vybaven pouze jednim generdtorem pseudondhodnych
¢isel, mtze byt vyuzit simultdnné pro fadu ucelii. Generovand c¢isla maji teoreticky
nepatrnou korelaci, a tak neni tfeba mit obavy o ,prosakovani korelované slozky
do riznych procest.

\Rpgn Nahodny proces s trojuhelnikovou korela¢ni funkci

Makrem Ize generovat body nahodného procesu s rozdélenim blizicim se normalnimu.
Ptedpis pro generovani jedné hodnoty procesu je velmi jednoduchy, i kdyz dosti
narocny na programovaci moznosti ETpXu:
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i+n—1

bi = Z U
j=t

e vygeneruje se posloupnost n = cflen pseudonahodnych ¢isel RU jako spe-
ciadlni seznam a ¢isla se seCtou a ulozi do RP jako py;

e 7 posloupnosti ¢isel se vypusti prvni a jeho hodnota se odecte od RP

e vygeneruje se nové pseudonadhodné ¢islo RU, zafadi se na konec posloup-
nosti a pricte se do RP, které tak nese novou hodnotu p; procesu a makro
se opousti.

e Prti dalsim vstupu do makra se prvni bod algoritmu vynechava.

Korela¢ni funkce procesu p vytvareného podle horniho vzorce bude mit trojahel-
nikovy tvar a délku korelace pravé n bodt.

Priklad:
\Rndini{17453}{30}{}%
\Ifor i=(1:1:15)%
{\Rpgn \Rget\rp={RP}\T{\rp,\ }}

Vysledek:
10.7427, 16.8566, 13.2053, 15.1280, 13.8167, 16.1242, 15.8665,

15.8132, 14.7595, 10.0606, 11.9421, 11.8328, 15.7215, 15.9714,
15.8705,

\Rngrc Nahodny proces s exponencialni korela¢ni funkci

Stejné jako predchazejici generator doda \Rngrc na kazdé zavolani jednu hodnotu
nadhodného procesu, tentokrat vsak s korelacni funkci exponencialné doznivajici. Pti-
¢inou tohoto jevu je jednoduchy cislicovy filtr, ktery se aplikuje na dvé posledni
hodnoty pseudonahodnych ¢isel — bilého sumu podle formule:

¢ = ag-1+pPu;,
pricemz pro stabilni filtr musi platit, ze o + 3 < 1. Z podminky rovnosti plyne
moznost zadavat pouze vahu ,staré“ hodnoty procesu a novou vypocitat jako doplnék
do jednicky. Implicitni hodnoty koeficienti jsou (oméfitkované) a = 7500 a 8 = 2500.
Cim vétsi je o, tim pomaleji se méni vystupni hodnota uloZend v &itaci RP. Filtr je
tak cislicovym analogem RC-filtru v elektronice. Odtud byla vzata i posledni dvé
pismena nazvu makra.

Priklad:
\Cmd \rp={} \Rndini{4735}{}{5000}},  =***x \rp = 12138, 3411, -6097,
\Ifor i=(1:1:9)% -1667, -14489, -5624,

{\Rpgrc \Cmd\rp={\rp\theRP, }H\wric{\rp}/ 13463, 2679, 11329,



32 KAPITOLA 3. FUNKCE

vvvvvv

a tu i zobrazit. O vlastnim zobrazeni se zde nebudeme §itit, protoze je podrobné vy-
svétleno v odstavci 6.3.1. Uloha zni: Vypoditat a nakreslit jednu periodu zasuméného
harmonického signalu se stfedni hodnotou. Signal ma periodu m = 100 vzorkovacich pe-
riod, amplitudu 15 a stfedni hodnotu g = 20, Sum mé korela¢ni funkci s délkou korelace
T. = 10 vzorkovacich period. Zadani se realizuje v néasledujicich krocich:

e pro kazdou vzorkovaci periodu feSeni se seCte stfedni hodnota p s hodnotou
sin 27k /m a vazenou hodnotou ndhodného procesu py;
vysledek se pfipoji k seznamu \pt
po dokonceni vypoctu se vysledny seznam vynese v pfijatelném méritku.

\Cnt {omt}={03}7 omega.t
\Cnt {domt}={628})  om&f. 2.pi/m
\Cmd \proces={}/,
\Cmd \sinus={}/
\newcnt{w}’
\Rndini{54321}{10}{}
b
\Ifor i=(0:1:100)% Cykl period
{\setn{w}{200000}), mu
\Rsin(omt) \muln{F}{15}/
\Rapps \sinus+\theF

\addc{w}{F} mu+15sin(.)
\Rpgn’ ndh. proces
\addc{w}{RP}’ mu+15sin(.)+p

\Rapps \proces+\thew/,
\Radd {omt}={omt}+{domt}Y
}
\unitlengthimm /

\begin{picture}(160,80) (-30,-20) N}
\put (0,0){\circle*{1}}
\linethickness{.2pt}

\put (-2,0){\1line(1,0){72}}

\put (0,-2){\1ine(0,1){80}} =
\put (-2,20){\1ine(1,0){72}}
\thinlines

\setscales(.7,0,0,1)

\scaleput (0,20) {\polylineq(\sinus)}

\thicklines

\scaleput (0,0){\polylineq(\proces)?}
\end{picture}



Kapitola 4
Prikazy cykla

Prikaz cyklu patii mezi zakladni programovaci struktury. Vyuzivaji se vSude tam,
kde je zapotfebi opakovat jistou ¢innost pouze se zménénymi parametry. Sazeci systém
TEX a jeho nadstavba KTEX obsahuji nékolik typi cykld. Z nich vsak pro bézného uzi-
vatele KTEXu je k dispozici pouze jeden cyklus se jménem \whiledo obsazeny v baliku
procedur v souboru se jménem ifthen.sty. Pro uzivatele se stane dosazitelny po uvedeni
jeho nazvu v seznamu prikazu

\documentstyle[...,ifthen,...]1{...}

Pri pouziti stylu rplot. sty neni zapotiebi uvadét jméno ifthen v seznamu, protoze tuto
potfebu si oSetfi rplot.sty sam. Samotny soubor vSak v adresafi styld jiz byt musi. Pro
ucely stylu rplot.sty byly zpracovany jesté dalsi typy cykld, a to redlny, dva celociselné
a tii specialni. VSechny typy cykld nyni popiSeme:

4.1 Cykl \whiledo a podminény prikaz \ifthenelse

Jde o cykl typu while, zndmy ze strukturovaného programovani, o tvaru

\whiledo{TEST}{t&lo cyklu} Cykl typu while

TEST je podminka (logicky vyraz), kterd se vyhodnoti, a v pfipadé, ze je
pravdiva (TRUE), vykonéa se télo cyklu, které tvori mnozina prikazu.
Potom se béh programu vrati na zacatek cyklu k novému otestovani
podminky. Ta mtze mit néktery z tvart:

¢islo A < ¢&islo B
Cislo A = ¢
¢islo A > ¢islo B

\ (TEST \)
\not TEST
TEST \or TEST
TEST \and TEST

t&lo cyklu je mnozina libovolnych piikazt BETEXu.

Ma-li cykl nékdy skoncit, musi ptikazy v téle cyklu ménit hodnoty proménnych vstu-
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pujicich do podminky TEST.

Piiklad: \whiledo{\value{i}>100}{}{\wri{i}\incc{i}}
\whiledo{\value{j}<\value{i}}{\incc{j}}%
{\wris{KONEC po \thej cyklech}}

Pro tplnost dodejme, Ze mezi piikazy téla cyklu, ale i jinde se miize vyskytnout

podminény ptikaz, ktery je rovnéz soucasti stylu ifthen. Ma tvar

\ifthenelse {TEST}{v&tev TRUE}{vétev FALSE} Podminény prikaz
kde
TEST je podminka o stejné syntaxi jako u pfikazu \whiledo,

vétev TRUE je mnozina libovolnych prikazii, které se provedou v pripade, ze je
podminka splnéna,

vétev FALSE je mnozina libovolnych prikazii, které se provedou pfi nesplnéni pod-
minky TEST.

Libovolnad z mnozin ptikazi mize byt prazdna.

Piiklad: \ifthenelse{\value{F}<0}{\setn{F}{-\value{F}}}{}’ abs{F}
Bézny uzivatel obvykle zna cykly vyskytujici se ve vétsiné vyssich programovacich

jazykt, které automaticky inkrementuji proménnou cyklu a testuji dosazeni meze inter-
valu povolenych hodnot. Jsou to cykly typu for zndmé z BASICu, FORTRANu, PASCALu,

MATLABu a dalsich.

4.2 Realny cykl \Rfor

Dostal jméno podle toho, Ze parametry cyklu jsou realné polozky. Jeho tvar je:

\Rfor Scnt=(rbeg:rstep:rfin){t&lo cyklu}

Realny cykl

Zde

Scnt zde zastupuje obecny citac, tj. ométitkovanou redlnou proménnou
cyklu typu s, jejiz jméno bud jiz diive uzivatel nadefinoval, anebo bude
prikazem \Rfor teprve vytvorena. Ta bude obsahovat v jednotlivych
cyklech postupné hodnoty
10%*rbeg, 10%*(rbeg+rstep), 10%*(rbeg+2*rstep),. ..

rbeg je realna polozka, ktera se po oméritkovani dosadi jako pocatecni hod-
nota proménné cyklu scnt

rstep je redlna polozka, po oméritkovani krok zmény proménné cyklu Scnt

rfin je redlna polozka — hodnota konce realného intervalu. Proménna cyklu

dosédhne (oméfitkované) hodnoty |Scnt|< |rfin|*10%
télo cyklu je libovolnéd posloupnost prikazii, kterd muize libovolné pouzivat pro-
meénnou cyklu Scnt, ale nesmi ji ménit.
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Poznamky:

e Parametry cyklu — redlné polozky rbeg, rstep a rfin se prevedou na jim od-
povidajici oméritkované redlné ekvivalenty (cela ¢isla) a ty se pak uziji pfi na-
pliiovani a modifikaci obsahu proménné cyklu — ¢itace Scnt.

e Reéalnou polozkou se zde rozumi
- realné cislo,

- povel s redlnym cislem,

- prikaz \theL&itag&, nebo T&¢itac jehoz obsah bude chapan jako
realné cislo.

Piiklad: Vysledek:
\Rset dx=\Rpi\divn{dx}{8}% 4 body/kvadrant X sin x
\Rget \dx={dx1}% konverze na real povel
\Cmd \xy={}% 0.0000 0.0000
\Rfor x=(0:\dx:\Rpi)% vypolet a tisk 0.3927 0.3827
{\Rsin(x) \Rget\x={x}\Rget\y={F1}/ 0.7854 0.7071

\Cmd \xy={\xy \x & \y \crl} 1.1781 0.9239
H\bf \s\ \ Vysledek:} 1.5708 1.0000
\begin{tabular}[t]{rr} 1.9635 0.9239

\bf x\ \ \ \s & \bf sin x\ \s\\ \\ 2.3562 0.7071
\xy 2.7489 0.3827
\end{tabular} 3.1416  0.0000

4.3 Celociselné cykly \Ifor a \Lfor

Jejich oznaceni vyplyva z faktu, ze pracuji pouze s celoc¢iselnymi informacemi, tedy

typu i nebo s. Ptesto se od sebe vyrazné odlisuji, protoze prvni z nich, \Ifor, je ,klasic-
kého* typu, v némz se hodnota proménné cyklu se méni linearné, zatimco druhy, \Lfor,
ji méni dle zadaného seznamu.

\Ifor cnt=(beg:step:fin){télo cyklu} Celociselny cykl

Parametry cyklu jsou:

cnt Zastupuje zde obecny ¢ita¢ — proménnou cyklu, jejiz jméno bud
bylo jiz dfive definovano uzivatelem pomoci piikazti \newcounter,
\newcount nebo \newcnt, anebo si ho nadefinuje makro samo,

beg je polozka typu i nebo s = pocatec¢ni hodnota cnt,
step je polozka typu i nebo s = krok zmény cnt,
fin je polozka typu i nebo s = konec¢né hodnota intervalu zmén cnt, pro

niz plati |fin|>lcntl,
t&lo cyklu je libovolna posloupnost prikazi, kterd nesmi ménit proménnou cyklu
cnt, i kdyz ji maze libovolné pouzivat.

Pod pojmem polozka typu i nebo s se zde rozumi:
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- celé cislo,
- povel s celym cislem,
- \theditag, kde ¢itac je jméno obecného citace obsahujiciho celé ¢islo.

Priklad: \newcounter{j}
\Ifor i=(0:1:25)Y%
{ \setc{jHiFN\mulc{j{jHN\wri{j}}/ tiskne 0, 1, 4, 9,
\Cmd\krok{12}
\Ifor j=(0:\krok:30){ ptikazy 1}% probéhne s j=0, 12, 24

Na rozdil od cyklu \Ifor, jehoz proménna cyklu se méni mezi jednotlivymi opakova-
nimi s konstantnim krokem, dava cykl \Lfor moznost ménit proménnou cyklu libovolné,
prichod od prichodu. Onu ,libovolnost* umoznuje predpis pro pfifazovani hodnot pro-
ménné cyklu, jimz je celociselny seznam:

\Lfor cnt=(seznam){télo cyklu} Celodiselny seznamovy cykl

Vyznam parametrta cyklu je nasledujici:

cnt je obecny citac, ktery se eventualné i nadefinuje,

seznam je seznam celoCiselnych polozek, tj. celych ¢isel (véetné ométitkova-
nych redlnych), vyrazi typu \value{L&ita&}, \theL&itag, \T¢itag,
celoCiselny povel a jejich libovolna kombinace,

t&lo cyklu je libovolnd posloupnost piikazti, kterd smi pouzivat hodnotu pro-
ménné cyklu cnt, ale nesmi ji zménit.

Priklad:

\Cnt n={0}
\Lfor m=(31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31)%
{\incc{n}
\s\qquad V"normdlnim roce md \then . mé&sic \them\ dnid.\\}

s vystupem do dokumentu:

V normaélnim roce méa 1. mésic 31 dnu.
V normaélnim roce mé 2. mésic 28 dnil.
V normélnim roce mé 3. mésic 31 dni.
V normélnim roce mé 4. mésic 30 dni.
V normélnim roce mé 5. mésic 31 dni.
V norméalnim roce méa 6. mésic 30 dni.
V normélnim roce méa 7. mésic 31 dnu.
V normélnim roce mé 8. mésic 31 dni.
V normélnim roce mé 9. mésic 30 dni.
V normélnim roce mé 10. mésic 31 dnu.
V normalnim roce ma 11. mésic 30 dnu.
V normalnim roce méa 12. mésic 31 dnu.

Priklad ma pouze instrukéni cenu, protoze ukazuje, jak lze smésovat textové infor-
mace a aritmetické operace v cyklu pro dosazeni cile.
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4.4 Specialni cykly pro vypocty funkci

Pfi vyuzivani souboru rplot.sty pro vynaseni pribéht funkci se casto setkdvame
s potfebou zafazeni soufadnic bodd funkce do seznamu. Tuto ¢innost lze sice obvykle
zvladnout pomoci jiz popsanych piikazi, ale pro zjednoduseni prace uzivatele je tcelné
mit k dispozici specialni makra.

Systém rplot.sty obsahuje tfi makra pro cyklicky vypocet funkci. Jejich hlavnim
cilem je vytvareni seznami soufadnic bodt funkci pro vynaseni diagramt. Pfi tom jak
nezavisle proménna, tak i pofadnice funkce (funkéni hodnoty) budou do seznamu zata-
zovany jako ztransformované s ohledem na pouzité stupnice grafi. Protoze vsechna tti
makra maji velmi podobné argumenty, popiseme je ihned:

\xy Vysledny seznam soufadnic bodi, tak jak budou vynaseny na kreslici
plose, tj. véetné vSech transformaci zobrazeni;

funx transformacni predpis pro soufadnici x posilajici vysledek transformace
do Léitace F;

funy funkcni predpis pro poradnice bodt véetné transformace na stupnici osy

y. Vysledek pfedpisu se musi ulozit do Léitace F;
S obecny ¢ita¢ — proménnéa cyklu;

(predpis) individudlni pfedpis zmén proménné cyklu.

Cykl vypoctu funkci

\Rfunqg \xy={funx}{funy},S=(rbeg:rstep:rfin) s ekvidistantnim x

Makro je pribuzné s makrem realného cyklu, které samo ho i vyuziva. Tomu odpovida
i tvar posledniho komplexniho parametru — predpisu pro zménu nezavisle proménné,
ktery je zcela totozny se stejnym parametrem realného cyklu.

Priklad:

\Cmd \dx={0.7854}}, \dx
\Cmd \xm={6.2832}), =xm

realny krok - povel
2xpi (real) - povel

vl

\Rfunq \xfx=% Redlny cykl vipoltu funkce
{\setc{F}{x}}% funx : F = x
{\Rsin(x)Y funy : F = sin(x)

\wris{x = \thex, y = \theF})
},x=(0:\dx:\xm) %

**k x = 0.0000, y = 0.0000
¥k x = 0.7854, y = 0.7071
*kk x = 1.5708, y = 1.0000
*kk x = 2.3662, y = 0.7071
*kk x = 3.1416, y = 0.0000
**kk x = 3.9270, y = -0.7071
*xx x = 4.7124, y = -1.0000
*kk x = 5.4978, y = -0.7071
*kk x = 6.2832, y = 0.0000
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Cykl vypoctu funkci
pro x ze seznamu

\Rfunx \xy={funx}{funy},S=(seznam_x)

Ptedpis pro zménu nezavisle proménné cyklu je seznam soutfadnic x. Neni zapotiebi
zadavat pocet bodi, protoze ten se nepotiebuje. Cykl probiha tak dlouho s postup-
nym vybérem soutadnic x, pro néz se pocitaji funkéni hodnoty y, dokud se nevycerpa
cely seznam_x. Ten je béznym seznamem realnych polozek x navzajem oddélenych
¢arkami.

Priklad: Vypocet chybové funkce erf(x)

X erf(x)

\odraz{3}x\hskipbex erf (x) 0.0000 0.0000
\lines{1.5} 0.5000 0.5204
\Rfunx \fx={\Set{F}{x}}’ funx 1.0000 0.8427
{\Rerf (x)% funy 1.5000 0.9661
\Rget\x={x}\Rget\y=F/ 2.0000 0.9953

\x \quad \y \\ 3.0000 1.0000
},x=(0,.5,1,1.5,2,3,5) 5.0000 1.0000

Cykl transformace souradnic

\Rfunxy \xy={funx}{funy},S=(seznam_xy)
X a y ze seznamu

Makro je urceno zejména pro pripady vynaseni graft funkci, jejichz body jsou jiz
znamy, ale je zapotfebi je ztransformovat nelinearnim pfedpisem pro dané stupnice
grafu. Pfedpis seznam_xy je béZnym seznamem dvojic readlnych soutfadnic x a y bodi
funkce. Polozky jsou navzajem oddéleny carkami.

Priklad:

Prepocet bodii do logaritmickych soutadnic
\Cmd\txy={x \ &y \ &Y% z Y log x logy

\log{x} \ & \log{y} \ \cr\cr}y
\Rfunxy \fxy=% 1.0000 1.0000 —0.0001 —0.0001
{\Rlog (xy)% 2.0000 4.0000  0.3010  0.6021
\Rget\cx={xy}\Rget\cfx={F}% 3.0000 9.0000  0.4772  0.9543
1Y, 4.0000 16.0000  0.6021  1.2041
{\Rlog(xy)% 5.0000 25.0000  0.6990  1.3980

\Rget\cy={xy}\Rget\cfy={F}%
\Cmd\txy={\txy \cx & \cy &’
\cfx & \cfy \cr}
t,xy=(1,1, 2,4, 3,9, 4,16, 5,25)%
$
\begin{array}[t]{rrrr}
\txy%
\end{array}
$

Vsechna tato tii makra vytvareji seznamy. Protoze jde o ¢innost dosti ¢astou, byla
pro vytvareni seznami pripravena dale uvedend makra, ktera jsou k volnému pouziti.
Pted jejich vyvolanim je zapotiebi iniciovat vysledny seznam pirikazem \Cmd\xy{}.
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\Rappr \xy+{polozka} Pridani polozky do seznamu

Na konec seznamu se pfida obecna polozka (i neciselnd) s pfipadnym oddélovacem,
takze vysledny seznam je syntakticky spravny, a lze ho pouzit v cyklu \Lfor.

Priklad:
\Cmd \XY={} \\

\Rappr \XY+{12.3} \bs XY = \XY \\
\XY = 12.3
R XY+{4.56}+ \bs XY = \XY
\Rappr \XY+{4.56} \bs \ \XY = 12.3.4.56
\Rapps \xy+{sx} Pridani polozky po transformaci na real

Na konec seznamu se po transformaci na realné ¢islo pripoji ptivodné oméritkovana
polozka sx predchazené pripadnym oddélovacem.

Priklad:
\Cmd \XY={} \\
\Rapps \XY+{123000} \bs XY = \XY \\

\Rapps \XY+{45600} \bs XY = \XY \XY = 12.3000

\XY = 12.3000,4.5600

\Rappxy \xy+(sx,sy) Pridani paru polozek po pifevodu na real

Na konec seznamu se pfipoji s piislusnymi oddélovaci (¢arkami) dvé redlna cisla,
ktera se ziskala z ométitkovanych redlnych polozek sx a sy.

Priklad:
\Cmd \XY={} \\
\Rappxy \XY+(123,345) \bs XY=\XY\\

\Rappxy \XY+(567,789) \bs XY=\XY \XY'=0.0123,0.0345

\XY=0.0123,0.0345,0.0567,0.0789

Pridani fadky do seznamu po prevodu na real

+(radk 7
\Rapptab \txy+(fadka) pro prostredi array a tabular

Vysledky vypoctu se nékdy potfebuji jak v grafické, tak i tabulkové formé. Bézny
seznam s Carkami jako oddélovaci neni pro pouziti v prostiedich array a tabular
vhodny. Proto bylo sestaveno makro, které z dil¢ich obycejnych fadek tabulky vy-
tvori specialni seznam s oddélovaci ”&” , ktery muze byt dodate¢né vysazen v jednom
z uvedenych prostfedi. Parametry makra jsou:

\txy wuzivateliv povel pro tabulkovy seznam, ktery musi byt pred prvnim vy-
volanim makra \Rapptab nadefinovan jako prazdny;

tadka je obycejny seznam oméritkovanych prvki, které maji byt vysazeny jako
realna cisla.

Seznam Fadka se prvek po prvku konvertuje na realné povely, ty se prokladaji znaky
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& a za poslednim prvkem se doda znak nové radky.

Priklad:

Jako ptiklad uvedme stejnou tlohu, ktera byla feSena za pouziti makra \Rfunxy,
avsak s tim rozdilem, Ze seznam hodnot proménné cyklu bude tentokrat celociselny, tedy
s prvky chapanymi v pevné fadové c¢arce 10000-krat mensimi. To mé za nasledek, Ze

logaritmy jsou nizsi o 4.

\newcnt{n}\newcnt{Fx}/

\Cmd\txy={x \ &y \ &\log{x} \ &\log{y} \ \cr\cr}y

\setn{n}{0}%
\Lfor xy=(1,1, 2,4, 3,9, 4,16, 5,25)%
{\ifthenelse{\then=0}/ X:
{\incc{n}%
\Rlog(xy) \setc{Fx}{F}/
\Cmd \row={\thexy}%
/A y:
{\setn{n}{0}%
\Rlog(xy)%
\Cmd \row={\row,\thexy,\theFx,\theF}
\Rapptab \txy+(\row)%

jyA x

$ o 0.0001
\begin{array} [t]{rrrr} 0.0002
\txy% 0.0003
\end{Z;ra } 0.0004
7 0.0005

$

Y

0.0001
0.0004
0.0009
0.0016
0.0025

log x

—4.0001
—3.6991
—3.5229
—3.3980
—3.3011

log y

—4.0001
—3.3980
—3.0458
—2.7960
—2.6021



Kapitola 5

Vstupy, vystupy a seznamy

Koncepce I¥TEXu takika nepocitd s potiebou pracovat s informacemi, které by
mohly operativné vstupovat z vnéjsku, ptip. vystupovat na obrazovku béhem zpracovani
dokumentu. Proto IKTEX poskytuje jen omezené moznosti operativnich vstupi a vystup.

Pro operativni vstup z klavesnice je k dispozici piikaz
\typein[\povel]{libovolny text}

Uzivatelem zvolené jméno povelu se timto makrem i nadefinuje. P¥i vyvolani se na ob-
razovku vypise text zapsany ve slozenych zavorkach a ¢eka se na klavesnicovy vstup. Po
jeho ukonceni znakem Enter lze \povel pouzit. Tak napf. po vlozeni celého cisla lze
ho néasledné poslat do jiz definovaného ¢itace n prikazem \setn{n}{\povell}. Povel lze
i vykonat pouhym zapisem jeho jména.

Pro operativni vystup na obrazovku umoznuje KTEX pouZit ptikaz
\typeout{libovolna zprava}

Text libovolna zprava miize obsahovat i povely, které se vsak pfed vystupem zpravy
na obrazovku rozvinou.

Existuje rada aplikaci, které si operativni vstupy a vystupy primo vynucuji. Proto
byly sestaveny skupiny maker pro vstup dat z klavesnice, ze souborii a pro kontrolni
vystupy informaci na obrazovku.

5.1 Vstupy z klavesnice

S ohledem na potfeby vstupt riznych druhti informace pro aritmetické aplikace byl
puvodni piikaz \typein zabudovan do skupiny zvlastnich maker s rozliSnou ptsobnosti:

\Ikbd{icnt} Vstup celého ¢isla icnt = vstup

Makro vyda na obrazovku vyzvu

% %k %k %k 5k %k % Integer: icnt k*kkkkokxk
\integ=_

po niz ¢eka na vlozeni celého ¢isla z klavesnice. Vstup obsahujici pouze ¢islice piip.
se znaménkem, celociselny povel, anebo jméno obecného citace se zakonci znakem
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Enter. Vstupni informace se zkonvertuje na celé ¢islo, které se potom ulozi do obec-
ného ¢itace icnt, ktery nemusel byt predem definovan.

Priklad: \Ikbd{kusu})  vstup znak@: - 1 2 3 Enter
\Ikbd\cyklu % vstup znakd: 2 5 Enter

Po provedeni téchto prikazii bude Léitac kusu obsahovat ¢islo -123 a T¢ita¢ \cyklu
¢islo 25. P1i prazdném vstupu, tzn. pifi pouhém odklepnuti znaku Enter, se do ¢itace
dosadi nula.

\Rkbd{Scnt} Vstup realného cisla Scnt = vstup

Pri interpretaci makra dojde k vystupu textu

skkkkkk Real: Scnt *kkkkkx
\real=_

na obrazovku a k ¢ekani na uzivatelovu odezvu. Ta mize obsahovat nepovinné zna-
ménko, nepovinnou serii ¢islic s eventualni teckou, nebo jméno citace, pripadné realny
povel a povinny znak Enter. Pii pouhém odklepnuti znaku Enter se do obecného
Citace Scnt dosadi nula. Jinak se vlozena informace povazuje za realné cislo, to se
oméritkuje a jako celé ulozi do Citace Scnt. V pripadé, Ze nebyl dosud definovan
prikazy \newcounter, \newcount nebo nejlépe pomoci \newcnt, piikaz \Rkbd ho
vytvori.

Priklad: \Rkbd{vklad} vstup znakd: 9 8 7 . 5 Enter
\Rkbd{urok}% vstup znakd: 8 . 2 5 Enter
\Rmul vklad={vklad}*{urok}), novy vklad*100
\divn{vklad}{100}% pfepolet na novy vklad
\Rget\novy={vklad}’% P¥evod na real
Novy vklad &ini \novy K& text do dokumentu

Vystupni text bude

Novy vklad ¢ini 8146.8750 K&

\Ckbd\povel Vstup prikazu \povel = vstup

Makro zptisobi vystup textu

xkkx*xkx* Command: \povel * %k ok ok %k %k %k
\cmd=_

a ¢eka na vstup z klavesnice. Ten se sklada z libovolné kombinace znakt zakoncené
znakem Enter. Tato posloupnost znaki se ulozi do nové vytvoreného povelu \povel,
jehoz jméno si zvolil uzivatel sam. Kdykoliv se v budoucnosti uzije tento povel, v do-
kumentu, vystoupi vlozené posloupnost znakt, pokud neobsahovala dalsi povely (ne-
terminalni symboly). V pfipadé, Ze je obsahovala, dojde k dalsimu rozkladu a vystupu
konec¢ného textu.
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Priklad:
\Cmd \fin={nol}’
\whiledo {\equal {\fin}{no}1}%
{ ptikazy
\Ckbd{\fin}J odpovéd
+h konec \whiledo

Pii odpovédi no se bude cykl opakovat, pfi jiné cykl kon¢i. Tato odpovéd miize vypa-
dat napf. takto: \hfill\today, coz zplisobi, Ze na konci pravé zpracovavané radky
vystoupi datum vyhotoveni dokumentu.

5.2 Vystupy na obrazovku

vvvvvv

dilezité znat okamzité hodnoty veli¢in, se kterjmi se pracuje, pfipadné misto, které se
praveé zpracovava. Pro tyto ucely lze sice uzit jiz zminény prikaz \typeout, avsak pro
castéji se vyskytujici typy vystupi je vyhodnéjsi sestavit ticelova makra. Docasny vystup
informace o ladéni do cilového dokumentu neni vhodny, protoze pravé stranka, na niz
doslo k chybé nevystoupi a tedy ani nejdtlezitéjsi informace o stavu pred chybou nejsou
k dispozici. Ani v pfipadech, kdy je objem vystuptu na obrazovku velky, neni vystupni
informace ztracena, protoze se ukldda do souboru *.log, ktery lze dodate¢né prohlizet.
Pro ladéni se osvédcila nasledujici makra, ktera posilaji sviij argument na novou fadku
obrazovky:

\wri{reg} Vypis obsahu registru reg — screen

Jde o velice univerzalni makro. Lze ho pouzit pro vystup jak obecného citace, tak
i délkového registru definovaného diive prikazem \newlength{jméno}, ktery obsa-
huje ¢iselnou informaci o délce v bodech s rozmérem pt. Jeho vyvolani mé pfi pre-
kladu za nasledek vystup textu

*** jméno registru = hodnota

na obrazovku. Podle vystupujicich hodnot lze usuzovat na spravnost vysledkd pii
ladéni nebo na hloubku zpracovani (napft. u cykld).

Priklad: \newcounter{pi}/ Citag& pro Ludolfovo &islo

\Rset pi=\Rpi% dosazeni preddefinované konstanty
\wri{pil}% => **x pi = 31416

\Cnt \ncyklu={20}}

\wri\ncyklu -> **x \ncyklu = 20

\wri\baselineskip% -> *** \baselineskip = 14.5pt

Posledni vystup je rozte¢i mezi fdadkami dokumentu pii stylu 12pt, ktery byl uveden
v hlavicce. Odtud je patrno, ze timto zplisobem lze ziskavat informace i o nastaveni
sytémovych registri.



44 KAPITOLA 5. VSTUPY, VYSTUPY A SEZNAMY

\wric\cmd Vypis hodnoty povelu \cmd — screen

Makro lze uzit pouze pro povely \cmd, které obsahuji znakovou informaci, nebo
i skupinu poveld uzavienou ve slozenych zavorkach, ktera je schopna se okamzité
rozvinout v fetéz znakd. Vystup méa na obrazovce tvar

**% \jméno povelu = hodnota povelu

Priklad: \Cmd \vzor = {x\#x\#x}Y

\wric\vzor? xkk \vzor = *#*ix
\wric\Rpi% *x*%*x \Rpi = 3.141592654
\wric{\the\hsizel} *x** \the\hsize = 455.24408pt

Povel \Rpi je v baliku rplot.sty preddefinovany. Posledni piiklad vypisu ukazuje po-
uziti makra \wric na skupinu povelt, totiz na vypis standardniho délkového registru
\hsize, ktery obsahuje délku radky pravé zpracovavaného textu. Je jasné, ze vyhodné;jsi
by v tomto ptripadé bylo pouziti makra \wri\hsize.

\wris{¥etéz} Vypis fetézu retéz — screen

Toto makro je vyhodné pro vystup libovolné zpravy na obrazovku béhem ptekladu.
Zprava je zde chapana jako libovolna posloupnost znaki, jejichz ptivod se na rozdil
od \wri a \wric neidentifikuje ndzvem (protoze fetéz zadny nézev nemd). Obecny
tvar vystupu je

xxx Tetéz znakd po pripadném rozvoji
Odtud je patrno, zZe pfipadné povely, které mohl ptivodni fetéz obsahovat, se nejdiive
rozvinou a vystoupi az vysledna posloupnost znak?.

Priklad: \wris{&islo pi = \Rpil}% *xx*x Cislo pi = 3.141592654
\wris{****x**}y pro od&lovani skupin vypisid
\wris{u = \then, v = \thev}), vice vystupd na 1 Fadce

Z prikladi je zfejmé, Ze zpravou nemusi byt pouhy text, ale i hodnotové informace, ¢i
optické oddélovace fadek na obrazovce. Povel posledniho typu je zvlast vyznamny, protoze
na rozdil od \wri a \wric, které vydavaji vzdy jen jednu hodnotu na jednu fadku
obrazovky, \wris umoznuje vystup nékolika i nehomogennich informaci na rfadku, ¢imz
zprehlednuje vystup. To je vsak vykoupeno vicepraci uzivatele pfi psani povelu.

5.3 Cteni seznamu ze souboru

Césti dokumentu umi TEX i IIEX zavést ze samostatnych souborti pomoci pii-
kazu \input jméno_souboru. Toho se bézné vyuziva pii tvorbé rozsdhlych dokumenti.
Vstupni posloupnost znakt se analyzuje, a pokud neobsahuje prikazy, posila se do vy-
stupniho dokumentu. Ptikazy ze vstupniho souboru se vykonavaji a opét jejich terminalni
vysledné sekvence se posilaji do vystupniho dokumentu.
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Jinda situace nastava, chce-li uzivatel KIEXu precist data. Situace je horsi proto,
ze data se teprve budou zpracovavat a nesméji byt zaslana do vysledného dokumentu,
jako je tomu u prikazu \input. Proto byla sestavena makra, ktera umoznuji data cist
ze vstupnich soubort a z pozadovanych vytvaret seznamy, které lze potom analyzovat
a vysledky nakonec pouzit k tvorbé dokumentu.

\loadgf \cmd=soubor Cti obecny soubor \cmd < soubor

Makro otevie deklarovany soubor pro ¢teni. Soubor musi byt znakovy a musi ob-
sahovat seznam polozek navzajem oddélenych ¢arkami. Soubor se ¢te po textovych
fadkach (ke znaku nové fadky) a kazda nové nactena fadka se ptipoji na konec uziva-
telem pozadovaného povelu \cmd, ktery se timto prikazem i vytvori. Uzivatel ho tedy
nemusi predem deklarovat. Po precteni vSech radek textu se vstupni soubor uzavre.
Implicitni koncovkou jména souboru je .tex. V tom pripadé lze toto rozsifeni jména
vynechat. Je-li rozsiteni jiné, musi se uvést plné jméno souboru, pripadné i s cestou,
pokud soubor lezi v jiném adresaii nez v aktualnim.

Priklad: \loadgf \matrix=data.asc), Vytvofeni p¥ikazu \matrix s daty
\loadgf \xy=funkce.dat)  Vytvofeni pfikazu \xy
\getxy \xy=\matx(ix,iy) Vybér vektoru x, y povel «— \matx(ix, iy)

Mohlo by se zdat podivné, proc¢ toto makro, které nekomunikuje s vnéjsim sveé-
tem, a tedy nezavadi zadna data, se objevuje v této kapitole. Divodem pro to je
skutec¢nost, ze je obvyklym néasledovnikem predchéazejiciho makra \loadgf. Vstupni
soubor totiz muize obsahovat souradnice vice zavislosti, z nichz v daném okamziku
chce uzivatel pracovat pouze s n€kterymi. Makro \getxy je navrzeno praveé pro vy-
bér souradnic bodl jedné zavislosti y(x) z matice. Makro vybird dvojice hodnot
soufadnic xj = Vigj & yj = Viyj 2 povelu \matx a vytvaii z nich novy povel \xy.
Povel \matx obsahuje seznam polozek oddélenych carkami. Struktura povelu \matx,
ktery miize byt vytvoren prikazem \loadgf, je nasledujici:

e nvar celé pocet vektort proménnych (procesti) v matici dat V (fadek)

e N celé pocet bodi jednoho procesu (sloupct V); pokud neni pocet
znam predem, staci uvést 0.

e matice real nvar*N hodnot proménnych usporadanych po skupinéch,
v j-té skupiné (sloupci V) o hodnotéch vij, v23, ... , Vavar,j,
proj =1, 2,... N

Z uvedeného je ziejmé, ze jde o matici, kterd se ¢te po sloupcich, v niz radky jsou
tvoreny hodnotami jednotlivych proménnych. Zbylé argumenty makra, ix a iy, pred-
stavuji indexy radek, které jsou obsazeny hodnotami nezavisle proménné resp. zavisle
proménné. Pro oba indexy plati, Ze musi byt z intervalu (1,nvar). Nevadi, je-li ix
>iy. Vyznam jednotlivych proménnych je dobie patrny i ze schematu matice :
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1 j N
1
ly viyj
Vv
ix Vixj
nvar
Priklad:
\loadgf \meas=vibr.dat’ ¢teni souboru vibr.dat
\Ikbd\rpm} &ti index fadky otagek
\Ikbd\y% ¢ti index tadky vibraci
\Ikbd\nv? polet tadek matice
\Cmd \meas={\nv,0, \meas}/, doplii \nv a 0 za N

\getxy \rpmy=\meas(\rpm,\y)%

Téchto Sest pfikazil umoznilo z naméfeného souboru vektorti dat otacek stroje a vibraci
vybrat pfislusné vektory z matice, ktera mize obsahovat jesté dalsi vektory vibraci (z ji-
nych méficich mist), a vytvofit z nich povel \rpmy obsahujici seznam soufadnic bodi pro
diagram zavislosti {otacky - vibrace}. Za povsimnuti snad stoji, ze

vstupni soubor byl pouze ,c¢istd“ matice dat neobsahujici informaci o poctech pro-
ménnych nvar ani pozorovani N. Bylo proto zapotiebi tyto dvé informace, nutné pro
funkci makra \getxy, doplnit.

To se stalo v 5. fadce prikladu, kde za pocet proménnych byla dosazena hodnota pred
tim prectend operativné z klavesnice. Za pocet bodt N, ktery bez predbézné informace
nezname, byla dosazena nula. Zatimco nvar je krokem ve vybéru prvkt matice a jeho
znalost je tedy podstatna, pocet pozorovani neni nutno znat, protoze se z matice
vybiraji prvky az do jejiho vycCerpani.

Pokud by se za pocet proménnych zadala hodnota pfesné n-nasobnd, nez je ve skutec-
nosti, bude se z matice vybirat kazdy n-ty sloupec, ¢imz dojde k efektivnimu zfedéni
bodt. To pouzijeme v pripadé velice hustého ,,vzorkovani“ jevi.

Pokud by vstupni soubor obsahoval pouze ¢istou matici skladajici se jen z dvojic
hodnot nezavisle proménné a zavisle proménné, a to pravé v tomto poradi, neni viibec
tfeba vyvolavat toto makro a stac¢i s danou matici dat pfimo vstoupit do dalsiho
zpracovani.

5.3.1 Prace s polozkami seznamu

V radé pripadi nepotiebuje uzivatel pracovat s celym souborem, ale s jeho ¢astmi. To

byl jiz pfipad vybéru urcitych vektort dat z matice, o kterém bylo pojednano v pfedcha-
zejicim odstavci. Nékdy je ovSsem zapotiebi pracovat dokonce i s jednotlivymi polozkami
precteného seznamu. K tomu slouzi déle uvedena makra.

Pracovat se zde bude se seznamy, které budou zasadné uzavirany do kulatych zavo-

rek. Makra pouzijeme v pripadech, ze budeme potiebovat jakkoliv pracovat s polozkami.
Jejich potadi je ddno indexem, ktery roste po jednicce ve sloupcich fazenych za sebou.
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\nextitem \cmd=(\seznam) Odtrzeni prvni polozky

Makrem lze oddélit ze seznamu prvni polozku do proménné \cmd a soucasné zkratit
o ni ptivodni \seznam. Parametry makra jsou:

\cmd Jde o povel, ktery se makrem nadefinuje a naplni prvni polozkou z povelu
\seznam. Polozky seznamu musi byt navzajem oddéleny c¢arkami.

\seznam Seznam v tomto makru musi mit tvar prikazu. Po¢ateéni seznam se totiz
oddélenim prvni polozky do povelu \cmd o ni zkrati a takto upraveny se
vrati do povelu \seznam. Pokud by seznam nebyl povelem, bude hlasena
chyba, protoze vysledny seznam nebude kam poslat.

Priklad: \Cmd \xyz={3,4, 10,20,30, 40,50,60, 70,80,90, 100,110,120}%
\getxy \xy={\xyz}(1,3)
\wric\xy
s vystupem na obrazovku
*xx* Matrix type (3,4)
xx \xy = 10,30, 40,60, 70,90, 100,120

\getitem \cmd=(seznam){n} Okopirovani polozky

Makro mé nésledujici parametry:

\cmd  Povel, do kterého bude okopirovana n-ta polozka seznamu;

seznam seznam libovolnych polozek navzajem oddélenych carkami. Na vystupu
z makra bude seznam nezmeénén;

n index (poradi) polozky, ktera se okopiruje do povelu \cmd.

Néasledujici prikazy se pouzily na stejné data, kterda byla uvedena v prikladu u pri-
kazu \nextitem.

Priklad: \Ikbd{n}J zadej potradi (napf¥. 7)
\getitem \w=(\xyz){n}), vybere napf¥. 7. poloZku do \w
\wric{\w}% -> nap¥. *** \w = 50
\putitem new=(seznam){n} Nahrada polozky

Makro nahradi n-tou polozku seznamu polozkou new. Parametry makra jsou:

new nova hodnota, kterda se dosadi na n-tou pozici v seznamu polozek
a prepise starou polozku. Veli¢inou new muze byt {¢islo}, {text},
\thejméno_&ita&e nebo \povel, obsahujici znaky (¢islo nebo text);

seznam bézny seznam polozek oddélenych carkami;

n poradi (index) polozky, ktera bude nahrazena. MtiZze mit formu celého ¢isla,
jména obecného citace obsahujiciho hodnotu indexu nebo celociselného
povelu.
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Priklad: \Cmd \xyz={10,20,30, 40,50,60, 70,80,90}
\Cmd \cmd={2.3}
\Set{\n}{5}
\putitem {999}=(\xyz){\n} \wric\xyz
\putitem {abc}=(\xyz)\n \wric\xyz
\putitem \cmd=(\xyz)\n \wric\xyz
\putitem \the\n=(\xyz)\n \wric\xyz

s vystupem na obrazovku
**x*x 10,20,30, 40,999,60, 70,80,90
**xx 10,20,30, 40,abc,60, 70,80,90

*** 10,20,30, 40,2.3,60, 70,80,90
*** 10,20,30, 40,5,60, 70,80,90

\skipitems {low}(\seznam){high} Vynechavani polozek

Makro se uzije vzdy, kdyz se na zacatku a na konci seznamu maji jisté polozky vyne-
chat. Stava se to dosti casto u méfeni, kdy zajimavy interval dat lezi nékde uprostied
seznamu, kdezto zacatek a konec méfeni jsou nadbytec¢né. Parametry makra jsou:

low kladny index, do kterého vcetné budou vsechny polozky vynechany;

\seznam bézny seznam polozek oddélenych ¢arkami, v némz je uloZzen jak vstupni,
tak i vysledny seznam. Z tohoto divodu musi byt \seznam povelem!

high kladny index, od kterého vcetné budou vSechny polozky az do konce pii-
vodniho seznamu vynechany. Pii tom musi platit, ze low < high.

Veli¢iny low a high jsou celociselnymi konstantami, tedy celymi ¢isly, celoc¢iselnymi
povely nebo jmény citact.

Priklad: \Cmd \xyz={3,4, 10,20,30, 40,50,60, 70,80,90, 100,110,120}
\skipitems{2} (\xyz) {12}
\wric\xyz

s vysledkem na obrazovce:

xx*x \xyz = 10,20,30, 40,50,60, 70,80,90

\getmn{m}{n}=(seznam) Zjisti typ matice

Jde o makro, které 1ze aplikovat na seznamy ziskané prectenim soubort urcenych pro
makro \getxy. Makro zjisti ze seznamu hodnotu prvnich dvou polozek, totiz poc¢tu
radek m a poctu sloupcii n matice, kterd vypliuje zbytek seznamu. Vstupni seznam
zlistane zachovan beze zmény. Parametry makra jsou:

m, n jména citact pro uloZeni poctu rfadek rep. sloupcii matice, ktera v seznamu
nasleduje;
seznam bézny seznam polozek oddélenych carkami, v némz prvni dvé polozky uda-

vaji typ matice, ktera nasleduje;
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Priklad:

\newcounter{m}
\newcounter{n}
\Cmd \xyz={3,4, 10,20,30, 40,50,60, 70,80,90, 100,110,120}
\getmn{m}{n}=\xyz
\wris{m=\them, n=\then}
s vysledkem na obrazovce:

**kx m=3, n=4

5.3.2 Prace s retézy

Zdanlivé ani tento odstavec nepatii do této kapitoly, protoze dale uvedena makra
také nectou nebo nezapisuji data. Presto jsou zde, protoze mohou byt uzita k analyze
prave prectenych predem neznamych fetézt znaku. K jinému tcelu patrné nebudou slouzit,
protoze by bylo zbyte¢né analyzovat znamy retéz. Zcasti se podobaji makriim pro praci
s polozkami seznami a proto zde uvedeme jen jejich kratky prehled:

\nextchar \cmd=(\Ffetéz) Prvni znak Fetézu

Makro ulozi do povelu \cmd prvni znak fetézu, ktery zaroven o tento znak zkrati.
Retéz musi byt uloZen v povelu, ktery je zde nazvan \teté&z. Uzivatel si vSak jeho
jméno muze zvolit libovolné. Postupnym vyvolavanim tohoto prikazu za neustalého
zkracovani retézu v povelu \feté&z se dostaneme k jeho libovolnému znaku.

Priklad:

\Cmd \abc={abcdefghijklmnopqrstuvwxyz}
\nextchar \ch=(\abc)

\wric\ch

\wric\abc

s vystupem na obrazovku:

*+x*x \ch = a
*x*xx \abc = bcdefghijklmnopqrstuvwxyz

\getchar \cmd=(¥eté&z){n} Okopirovani znaku

Po vyvolani makra bude povel \cmd obsahovat n-tj znak fetézu. Retéz sam zfistane
vyvoldanim makra nezménén. Nemusi proto byt (na rozdil od piikazu \nextchar)
obsahem povelu. Parametrem n miize byt libovolna celociselna konstanta.

Priklad:

\Cmd \abc={abcdefghijklmnopqrstuvwxyz}
\getchar \ch=(\abc){14}
\wric \ch

Na obrazovku vystoupil text:

*x** \ch = n
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\findchar {znak}(¥et&z){&itad} Hledani znaku

Makrem se prohledava fetéz a kazdy jeho znak se srovnava s danym vzorem znak,
ktery je libovolnym znakem ASCII. V pripadé, Ze dojde ke shodé, vlozi se do pro-
ménné ¢itac celé ¢islo rovné poradi nalezeného znaku od pocatku fetézu. Neobsahuje-
li fetéz hledany znak, dosadi se do ¢itace zaporné vzata délka retézu.

Priklad: \newcounter{np}

\Cmd \real={123.456}), redlné &islo
\findchar{.}(\real){np}
\wri{np}% **¥x np = 4

\Cmd \five={5}
\findchar \five(123.456){np}
\wri{np}% *k*k np

Il
D

Z ptikladu je patrné, Ze hledany znak mtize byt i vloZen do uzivatelova povelu (zde
\five). Parametr &itaé je uzivatelem predem deklarovanym obecnym ¢itacem.



Kapitola 6

Grafika

6.1 Prostredi picture

Cilem tohoto odstavce je byt referencnim materialem pro uzivatele, ktery si pouze
upfesnuje jisté informace. Proto je popis velice stru¢ny. Jen v ptipadech, kdy vysvétleni
chovani pfikazu je v origindlnim manuélu lit. [2] pfili§ strucné, je zde vice rozvedeno
i s priklady.

Prostiedi picture predchazi piikaz definice délkové jednotky, v jejiz redlnych na-
sobcich budou uvadény vsechny délky (vzdalenosti, soufadnice):

\unitlenght Xrozmér Definice délkové jednotky
Zde
X je realné cislo udavajici nasobitele nasledujici délky charakterizované
parametrem rozmér
dim [sp] [pt] [in] [mm]
1 sp = 1 1/65536
roZm&T 1 pt = 65536 1 1/72,27 0,35146
1 in = 4736287 72,27 1 25,4
1 mm = 186468 2,84528 0,03937 1
1 pc (pica) = 786432 12 0,166044 4,2175

Implicitni hodnota jednotkové délky \unitlenght v celém prostiedi picture je 1pt,
coz je, jak ukazuje tabulka, priblizné tfetina milimetru. Kromé uvedenych mér lze
uzit jesté dalsi, které jsou zejména pri sazeni textu vyhodnéjsi, protoze nejsou fixni,
ale typové zavislé. Jsou to dimenze odvozené z velikosti pisma:

lem = §ifka pismene M pravé pouzivaného typu pisma (fontu)
lex = vyska pismene x pravé pouzivaného typu pisma (fontu)

Pro velikost pisma pica (12pt) jsou lem = 11.75pt, lex = 5.17pt.

Vlastni prostfedi picture je uzavieno stejné jako i jind prostiedi standardnimi ,zavor-
kami“ \begin ... \end. Zapisuje se ve tvaru:
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\begin{picture}(xdim,ydim) (xoff,yoff) Zacatek prostredi picture

\end{picture} Konec prostiedi picture

(xdim,ydim) jsou redlné polozky (bez rozméru) vyjadiujici v jednotkéach
\unitlength $itku a vysku obdélnika vyhrazeného pro prostiedi
picture. Bod (0,0) je v levém dolnim rohu této plochy

(xoff,yoff) je nepovinna dvojice bezrozmérnych redlnych konstant charakterizu-
jici souradnice uzivatelova bodu, do kterého chce umistit levy dolni
roh kreslici plochy deklarované dvojici (xdim,ydim).

Prostfedi picture lze pouzit jak pro grafické prace, tak i pro textové vystupy,
zejména chceme-li pfesné dodrzet predepsanou pozici textu, jako je tomu napft. u do-
pliiovani predtisténych formulaii. Uvedme priklad prostfedi picture s uzivatelovym
pocatkem posunutym do stiedu vyhrazené plochy:

Priklad: \unitlengthimm
\begin{picture}(160,50) (-80,-25)
povolené prikazy
\end{picture}

V prostiedi picture jsou povoleny pouze dvé skupiny prikazi, a to deklarace
a umistovaci prikazy.

6.1.1 Deklarace

Jednd se o ptikazy bez jakéhokoliv vystupu do cilového dokumentu. Jsou to prikazy,
jimiz se nastavuji parametry budouciho vystupu. Do standardnich deklaraci prostfedi
picture patii prikazy

\linethickness{dim} Tloustka cary

Zde dim je redlna konstanta s rozmérem, udavajici pozadovanou tloustku pouze ho-
rizontalnich nebo vertikalnich ¢ar. Tak napt. \linethickness{.5mm} zméni tloustku
uvedenych car z dosud nastavené na zadanou.

\thinlines Tenké cary

Ptikaz nastavi tloustku dale kreslenych libovolnych (tedy i Sikmych) tisecek i kruznic
na implicitni hodnotu 0.4pt = 0.14mm.

\thicklines Tlusté cary

Vyvolani prikazu zpisobi, ze nasledné kreslené obecné tisecky a kruznice budou mit
tloustku ¢ary rovnou 0.8pt = 0.28mm.
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Mezi standardni deklarace se pocita i prikaz

\savebox{\jméno} (xdim,ydim) [pos]{text} Deklarace a uloZeni boxu

Pouzité argumenty maji nasledujici vyznam:

\ jméno Uzivatelem zvoleny nazev boxu — povel, ktery jiz diive deklaroval
prikazem \newsavebox{\jméno}

(xdim,ydim) Sitka a vyska boxu jako bezrozmérné realné konstanty — nasobky
\unitlength

pos nepovinny parametr pro definici pozice textu, ktery je implicitné
v boxu vycentrovan

1 = text zacina na levém okraji boxu,
r = text konci na pravém okraji boxu ,

text libovolné posloupnost znakt, ve které mohou byt i ptikazy pro kres-
leni.

Pti prekladu se text rozvine (pfelozi), ale na rozdil od jinych boxt nevystoupi do
dokumentu, ale ulozi se prelozeny do zvlastni paméti, ktera k tomuto tcelu byla vy-
hrazena jiz zminénym pfikazem \newsavebox. Kdykoliv potom chceme obsah boxu
zafadit do dokumentu (obvykle vicekrat, na riznych mistech) pouzijeme ptikaz —
\usebox{\ jméno}.

Priklad: \newsavebox\ctverec
\unitlengthimmy
\begin{picture}(160,35) (-50,-5)%

\savebox{\ctverec}(20,20) [1%
{\unitlengthimmj
\begin{picture}(20,20) (-10,-10)%
\put (-5,-5) {\square(10) }%
\put (0,0) {\circle{1}}%
\end{picture}’,
¥
\put (0,0){\circle*{1}}
\put (20,20) {\circle*{1}}
\put (20,20) {\usebox\ctverec}
\put (50,10) {\circle*{1}}
\put (50, 10) {\usebox\ctverec}
\end{picture}

Vysledek:

» pocatek

V prikladu byly pouzity ptikazy, které budou vysvétleny dale, a to:
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\put (x,y){obj} umisténi objektu na kreslici plose v bodé (x,y), kde obj byly:
\circle{diam} nakresleni kruznice o priméru diam; u \circle* vyplnéné;
\square{a} nakresleni ¢tverce o strané a s levym dolnim vrcholem v (x,y).

Chceme-li se vyhnout problémtm s uzitim piikazu \savebox v prostiedi picture, je

zapotiebi:
chapat cely box jako jedno pismeno, tedy s referenénim bodem v levém dolnim rohu,
v piikazu \savebox umistit opét prostiedi picture, jehoz (lokalni) pfikazy pro umis-
tovani objektt zajisti pozadované umisténi v rdmci boxu,

e v piikazu \savebox dévat hned za posledni znak v kazdé fadce textu znak %. Pokud
tak neucinime, mtze byt nasledujici objekt posunuty o pripadnou mezeru.

7 grafického vysledku prikladu je patrno, ze dodrzovani téchto zasad vede k presnému
umistovani objekti. Kromé vyse uvedenych standardnich deklaraci 1ze do prostiedi picture
zatadit i nestandardni, jako jsou napliovani registrii a vypocty, pripadné i dalsi prikazy,
které nezpusobi Zadny vystup do cilového dokumentu. Za jejich pouziti, které nemusi byt
zcela bez rizika, si zodpovida uzivatel sam.

6.1.2 Ptikazy pro umistovani objektu

Ve standardnim I¥TEXu jsou vytvofeny pouze dva piikazy pro umistovani objektt
na kreslici plochu dfive definovanou pro dané prostfedi picture. Jsou to prikazy:

\put (x,y){objekt} Jednorazové umistovani objektu

Zde parametry makra jsou

(x,y) je definice bodu kreslici plochy, v \unitlength do néhoz bude umistén re-
feren¢ni bod objektu. Symboly x, y zde zastupuji soufadnice bodu jako
realné polozky vyjadiené bud ¢iselné, anebo jako povely s ¢iselnou infor-
maci. Pozor! Polozky bez tecek jsou cela realna ¢isla. Mohou tedy jimi byt
i nemétitkované hodnoty z ¢itact ve tvaru \value{&itac} nebo \thec&itac.

objekt muze byt libovolny text, tedy i ptikaz vyvolavajici libovolny vystup do
vysledného dokumentu. Tim mtze byt i vyvolani nového prostiedi picture.

Priklad: \Cmd \x={21.3}\Cmd \y={12.1}), x,y jako realné povely
\Cnt \xc={-5}\Cnt \yc={-7}% X,y jako Re celé T&itace
\newcounter{x}\newcounter{yl}
\setn{x}{46}\setn{yH{-1}% X,y jako Re celé L&itace
\put (0,0){Text vpravo od po&atku}’

\put (\x, \y) {$\bullet$}’
\put (\xc,\yc){\circle{1}}/
\put (\value{x}, \they){\circle*{1}}}

Vysledek:

Text vpravo od pocatku |
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\multiput(x,y) (dx,dy){n}{objekt} Vicenasobné umisténi objektu

(x,y) dvojice redlnych soutadnic v \unitlength pro umisténi referen¢niho bodu
prvniho vyneseni objektu,

(dx,dy) dvojice readlnych prirtstkii soufadnic pii opakovanych vynasenich objektu
v \unitlength. Objekty budou vynaseny se svymi referené¢nimi body o
soufadnicich (x+dx,y+dy), (x+2dx,y+2dy),

n pocet vynaseni objektl

objekt libovolny text

Vicenasobné vynaseni objekti je analogické jednorazovému vynaseni, pokud jde o za-
davani soutradnic, prirtstki i objekti. I u tohoto prikazu mize byt objektem opét pro-
stfedi picture. V tomto piipad€ je vsak vyhodnéjsi nadeklarovat nejdiive \savebox
a v piikazu \multiput vyvolavat jako objekt prikaz \usebox, protoze preklad boxu
probéhne pouze jedenkrat a pirikaz \multiput ho pak jen umistuje.

Piiklad: \multiput(0,0)(5,1){21}{\circlex*1.5}
\multiput(100,0) (-5,1){21}{\circlex1.5}

Vysledek:

6.1.3 Objekty v prostredi picture

Objekty, které v prostiedi picture umistujeme piikazy \put a \multiput na kreslici
plochu, jsou texty, boxy a cary.

Texty a boxy

Texty samy vytvareji obdélnikové plochy, které se nazyvaji boxy. Nejjednodussim
mentu se fadky zalamuji automaticky, v prostfedi picture tomu tak neni. VlozZeny text
vytvori jedinou Fadku, kterd muze prekracovat i §itku dokumentu. Proto musi uzivatel
peclivé vazit délku textu:

\makebox (xdim,ydim) [pos]{text} Vytvoreni boxu

\framebox (xdim,ydim) [pos] {text} Box s rameckem

\dashbox (dx,dy) (xdim,ydim) [pos]{text} Box s ¢arkovanym rameckem
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V téchto ptikazech jsou:

(xdim,ydim) Sitka a vyska boxu v nasobcich \unitlength

pos nepovinna definice umisténi objektu v boxu, a to: 1 na levou stranu, r
pravou stranu boxu, t nahofe a b dole. Parametr pos je dan kombinaci
téchto pismen, ptricemz implicitni umisténi je ve stiedu boxu;

text libovolny text s pripadnymi dal$imi piikazy pro umisténi objektt
nebo dokonce i novym prostiedim picture;

dxy délka carek a mezer v horizontalnim a vertikdlnim sméru u c¢arko-
vaného rdmecku. Sitka a vygka rdmecku § resp. (v) by mély byt ce-
Iym nasobkem dvojnasobné délky carek, tedy rovny §=2m*dxy, resp.
v=2n*dxy, kde m,n jsou libovolna cela ¢isla — poc¢ty mezer.

Referen¢nim bodem boxti je stejné jako u pismen jejich levy dolni roh. Tloustka cary
je volitelna. Velice uzitecny je prikaz \makebox (0,0){text}, ktery centruje text ko-
lem bodu ur¢eného umistovacim piikazem. Je tfeba upozornit, Ze text v necentralni
poloze se tésné piimyka k ramecku bez jakékoliv mezery. Text v centralni poloze je
od stran odlehly o vzdalenosti, které mu uzivatel ponechal deklaraci sitky a vysky.
Chceme-li se tomu vyhnout, mizeme pouzit textovy piikaz \fbox a nadefinovat mu
odlehlost rdmecku od textu nastavenim hodnoty délkového registru \fboxsep. Rov-
néz tloustku cary tohoto ramecku lze zménit z implicitni hodnoty zménou obsahu
délkového registru \fboxrule. Obé zmény se provedou piikazem \setlength.

Priklad: \put(0,0){\circlex{1}}
\put (0,0) {\makebox (0,0){Prvni text}}
\put (-30,10) {\framebox(22,5) {Druhy text}}
\linethickness{1ipt}
\put (20,-7) {\dashbox{2} (32,20) [tr]{Tfeti text}}
\put (20,-7) {\makebox (32,20) [b]{Ctvrty text}}
\put (65,8) {\framebox(10,5) {Text}}
\setlength{\fboxsep}{1.5ex}
\setlength{\fboxrule}{2pt}
\put (65,0) {\makebox (0,0) {\fbox{Text}}}

Druhy text T 7 T Tret{ texf

Vysledek: :
: Text

Prvnt text

-
|
|
|
|
%

Ctvrty text

229
1 Y

Poznamka: Centrovani prvniho textu je patrné podle silné tecky v pismeni

YV

Mezi boxy by bylo mozno zaradit jesté nasledujici dva prikazy:

\shortstack[pos]{sloupec} Sloupec textu

Jde v podstaté o zkracenou a mirné modifikovanou verzi prostfedi tabular. Modi-
fikace spociva v absenci mezer po okrajich textu a v zmenseni roztece radek. Piikaz
vytvorl box, jehoz referenéni bod je opét v jeho levém dolnim rohu. Pokud tedy
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chceme obsah prikazu \shortstack centrovat kolem bodu uvedeného v prikazu \put,
musime ho vlozit do prikazu \makebox(0,0). Piikaz pro nakresleni krouzku v nasle-

dujicim prikladu je uveden pouze pro identifikaci poc¢atku.

Piiklad: \put(5,5){\makebox(0,0)%

{\shortstack[c]{ZkuSebni\\text}}}

\put (0,0){\circlex{1}}

Vysledek: Zkusebni
text

\frame{objekt prost¥edi picturel}

Oramovani objektu

Prikaz nakresli kolem objektu, ktery je uveden jako argument, ramecek s referen¢nim

bodem v levém dolnim rohu objektu.

Piiklad: \put(0,0){\circlex{1}}

\put (2,2) {\frame{\shortstack{ZkuSebni\\text}}}

Vysledek:

ZkuSebni
text

Cary

Sazeci systém KTEX dava uzivatelovi k dispozici relativné chudou mnozinu ptikazi
pro kresleni ¢ar. Cary jsou grafické objekty, které umistujeme na kreslici plochu pomoci
umistovacich ptikazi \put, pfip. \multiput. V zdkladni verzi BKTEXu existuje navic fada

omezeni jednak na délku, jednak na smér tsecek.

\line(ix,iy){xydélka}

Usecdka

Makro nakresli isecku z bodu definovaného umistovacim piikazem ve sméru daném
parametry ix a iy. Vyznam parametri je nasledujici:

(ix,iy) je dvojice celych navzajem nesoudélnych ¢isel z intervalu (—6,6), jejichz
pomeér iy/ix je tangentou sklonu tsecky,
xydélka je realné ¢islo. Pro ix#£0 je prumétem skutecné délky do horizontalni osy
x. Pouze pro ix=0 je xydélka rovna piimo délce (vertikdlni) tsecky.
Vyse TeCend omezeni je zapotiebi jesté rozsirit
o podminku, ze skute¢na délka sikmé tsecky musi
byt alespon 10pt. Pokud je tsecka kratsi, viibec se
nenakresli! Ale tsecky ve sméru os se vykresli jiz
od délky 1pt. Z vedlejsiho obrazku nakresleného
pouze pro polovinu prvniho kvadrantu vyplyva, ze
mnozina moznych smeért tsecek je velice ridka. Jen
tucéné vyznacené body vyjadiuji povolené kombi-
nace ¢isel ix,iy. Ostatni mozné smeéry lze ziskat
pomoci symetrie podle os a vedlejsi diagonaly zmé- 0 1 2 .3 4 5 6
nami znamének ¢isel ix,iy. X

iy

//

|

=

S H N W ks oo
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Priklad:

\unitlength2pt
\begin{picture}(100,30)
\put (0,0){\1line(1,1){10}} \x=5%
\put (0,0){\1line(1,0){10}} \put(0,0){\line(0,1){10}}
\Ifor \y=(1:1:4){\put(0,0){\line(\x,\y){10}}%
\put (0,0){\1line (\y,\x){10}}3}%
\end{picture}

\vector(ix,iy){xydélka} Orientovana usecka

Makro kresli orientovanou tisecku zakoncenou Sipkou. Je velmi podobné makru \1line,
s nimz ma i stejné parametry. Jen omezeni na jejich hodnoty jsou prisnéjsi:

(ix,iy) je dvojice celych navzdjem nesoudélnych ¢isel z intervalu (—4,4), jejichz
pomeér iy/ix je tangentou sklonu orientované tseckys;

xydélka je realné Cislo udéavajici délku v \unitlength. Pro ix#0 jde o prumét
skutecné délky do horizontalni osy x . Pouze pro ix=0 je xydélka rovna
primo délce vertikalné orientované tsecky.

Priklad:

\unitlengthlmm
\begin{picture}(20,50) (-10,-5)
\put (0,0){\vector(1,1){10}}
\x=3%
\Ifor \y=(0:1:2){\put(0,0){\vector(\x,\y){10}}%
\put (0,0){\vector (\y,\x){10}3}3}%
\end{picture}

\circle{diam} Kruznice

Makro lze pouzit pro nakresleni kruznice o priméru z intervalu (0,40)pt zadaném
realnym cislem diam v ndsobcich \unitlength.

\circlex{diam} Plny krouzek

Makrem lze kreslit plné krouzky o primeéru do 15pt definovanym parametrem diam
v nasobcich \unitlength.

Priklady:
\unitlengthlmm
\begin{picture}(15,30) (-7,-20)
\put (0,0){\circlex{3}}
\put (0,0){\circle{5}}

\put (0,0){\circle{14}}) nejvétsii mozZny
\end{picture}
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\oval(xdim,ydim) [East] Oval

Makrem lze kreslit ovaly a jejich ¢asti. Pod pojmem oval se zde chape obdélnikova
oblast s rohy zaoblenymi ¢tvrtkruznicemi. Poloméry zaobleni jsou automaticky upra-
vovany tak, aby obdélnik byl uzavien polokruznici, jejiz primér nepresahne cca 14
mm. Pokud mensi z obou rozmért (xdim,ydim)*\unitlength by tuto mez pfesahl,
dojde k jiz zminénému zaoblovani rohti. Parametry makra jsou:

(xdim,ydim) vnéjsi rozméry ovalu (8itka a vyska) v nasobcich \unitlength.
[ast] nepovinny parametr sloZzeny z jednoho nebo dvou pismen, urcujicich,
ktera z casti ovalu ma byt nakreslena. Témito pismeny jsou:
1 (left) leva cast ovalu,
r (right) prava ¢ast ovalu,
t (top) horni ¢ast ovélu,
b (bottom) dolni ¢ast ovalu.

Diky moznosti vybrat pouze ¢ast ovalu, napi. pomoci kombinace [tr] horni pravou
cast, lze timto zpusobem kreslit i ¢tvrtkruznice. Jejich polomér r se potom fidi pa-
rametry xdim=ydim<14mm.

Priklady:

\unitlengthlimm
\begin{picture}(20,45) (-10,-10)
\put (0,48){\oval(5,15)}
\put (0,18){\oval(20,20)}
\thicklines

C D
\put (0,35){\oval(15,6)}
\put (0,0){\circlex{1}}
\put (-5,-5){\oval(10,10) [trl}
\put (-5,5){\oval(10,10) [br]}

\put (5,5){\oval(10,10) [b1]}
\put (5,-5){\oval(10,10) [t1]1}
\end{picture}

6.2 Kresleni kfivek pomoci curves.sty

Z popisu prostiedi picture je ziejmé, Ze jeho prostfedky umozinuji jen kresleni jed-
noduchych obrazkt slozenych pouze z tisecek, krouzkt a kruhovych obloukt o vrcholovém
thlu 90°. Proto se béhem casu objevovaly rizné dopliky k existujici mnoziné objektu.
Z nich nejvyznamnéjsi byl patrné soubor bezier.sty, ktery umoznil vykreslovani hlad-
kych ¢ar mnozinou bodi lezicich tésné vedle sebe, které se v pritbéhu kompilace pocitaly
jako body kvadratické Bézierovy kfivky. Pro ni musel uzivatel nadefinovat tseky kiivky
a pro kazdy z nich t¥i body. Stfedni bod byl priuse¢ikem tecen ke krfivce prochazejicich
prvnim a poslednim bodem z trojice, které tak byly body dotyku Bézierovy kiivky. Dale
musel definovat parametry, jimiz ridil hustotu pocitanych bodt a tim i vzhled kiivky.

Pouziti tohoto stylu kladlo dosti velké naroky na uzivatele. Proto vznik novych styli,
které autor Ian Maclaine-cross nazval curves.sty a curvesls.sty (viz ?7), a které od-
stranily nepfijemnou praci s volnymi parametry a zefektivnily vypocet, byl viele uvitan.
Autor vsak neziistal pouze u vylepseni makra \bezier, ale na nové verzi tohoto makra
zalozil cely balik maker, které soustredil do vysSe uvedenych souborti. Oba se navzajem
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lisi pfedevsim v elementarnich prikazech pro vynaseni tisecek. Zatinco curves. sty vynasi
casti krivek klasicky, curvesls.sty pouziva zrychleného vynaSeni pomoci TEpXovskych
maker \special. Tim vyznamné Setii pamét i ¢as pocitace. Pro bézného uzivatele se oba
styly navzajem formalné nelisi. Popisujeme-li jeden z nich, popisujeme soucasné i druhy.
Vsechny vynasené spojité kiivky jsou mezi dvéma body nahrazovany kvadratickymi para-
bolami. To se tyka i kruznic a kruhovych obloukt. Chyba nédhrady ve vztahu k poloméru
je podle autora curves.sty v setinach procenta.

Myslenka na zefektivnéni ¢innosti makra pro vypocet a vynaseni boda Bézierovy
kiivky je zalozena na schopnosti lidského oka vnimat body lezici blizko sebe a ¢astec¢né se
prekryvajici jako spojitou ¢aru. Miru prekryti pocita makro samo a optimalizuje ji s ohle-
dem na tloustku c¢ary. Tim dosahuje pfijatelny vysledek v minimélnim ¢ase. Podrobny
popis obou styld je uveden v manualu lit. [12]. Zde bude uveden jen struény popis ma-
ker. Je ziejmé, ze pro pouziti téchto styli ve svém dokumentu musi uzivatel deklarovat
v documentstyle jeden z nich, napf.

\documentstylel[...,curvesls,...]{report}

Pii tom se pfedpoklada, ze soubor maker je umistén v adresari styli, ktery bude pri
kompilaci prohledavan. Pti pouziti stylu rplot je tato deklarace zbytecna.

Soubory maker umoznuji:

pouzivat nastavitelnou $itku ¢ary od 0.5pt do 15pt (0.17mm az 5mm).,
kreslit kiivky se spojitym priibéhem,

kreslit kiivky prochazejici libovolnym poctem bodi pomoci makra \curve,
ridit sklon krivek na koncich vyvolanim makra \tagcurve,

kreslit uzaviené hladké krivky makrem \closecurve,

kreslit libovolné velké kruznice a oblouky makry \bigcircle a \arc,
meéritkovat nezavisle na sob€ osu x a y vcetné vazeb mezi nimi,

pomoci méritkovani vytvaret z kruznic elipsy, pfipadné rotovat s objekty,
vynéset ¢ary s libovolnym vzorem (¢arkované, ¢erchované, ...),

kreslit symboly bod bez interference s carou.

VsSechna makra souboru se pouzivaji ve standardnim prostfedi picture. Proto makra i
tohoto souboru rozdélime do stejnych skupin.

6.2.1 Deklarace

Deklaracemi se nastavuji hodnoty parametrii, které se uchovavaji registrech a po-
velech. Zasadni vyznam pro informovanost pii prekladu vynéaseni kiivek maji makra:

\curvewarntrue Povoleni vystupu varovani

\curvewarnfalse Zakaz vystupu varovani

V obou pripadech jde o povely, které slouzi jako prepinace stavil, v nichz se dava
(nebo nedava) uzivatelovi béhem piekladu zprava na obrazovku, Ze dany tsek na-
hrady Bézierovou kiivkou neni ¢asti paraboly, ale je tiseckou.
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\renewcommand{povel} [narg]definice Predefinovani povelu

Jde o standardni piikaz IXTEXu, ktery se zde pouziva k dosazeni novych hodnot
poveld. Pro styl curves bude jeho varianta jednodussi, totiz

\renewcommand{povel}{redlné &islo}

Témito povely jsou:
\diskpitchstretch plvodné nastaveny na hodnotu 1. Zménou napf. na 5 se

zmensi hustota bodd Bézierovych kfivek na pétinu a tim se
zkrati vypocetni cas také na pétinu, avsak za cenu zvétseni
hrubosti ¢ar. Naproti tomu nastaveni na hodnotu 0.5 zvysi
hustotu bod® na dvojnasobek, ovsem za cenu zhruba dvoj-
nasobné doby vypoctu a vynaseni cary.

\xscale meéfitka, realna cisla, nastavend implicitné na hodnoty
\yscalex \xscale=\yscale=1 a \xscaley=\yscalex=0, kterymi lze
\xscaley ménit délkové jednotky pro jednotlivé sméry os a pro vazby
\yscale mezi nimi. Pokud dosadime za métitka hodnoty
\xscale=c, \yscalex=s,
\xscaley=-s, \xscale=c,
kde s a c jsou redlna cisla s=sin(alfa)) a c=cos(alfa),
pootoci se objekt vynaseny dale uvedenymi novymi povely
pro umistovani objekt kolem pocatku o tihel alfa.
Priklady:
\renewcommand{\diskpitchstretch}{5}) 5-ndsobné zhrubnuti ary
\renewcommand{xscale}{0.9781}} rotace o -12 stupiid
\renewcommand{yscalex}{0.2079}% véetné
\renewcommand{xscaley}{-0.2079}% véetné
\renewcommand{yscale}{0.9781}} vietné

normalni

ridké

natoceny
o—12°

\setlength{\jméno}{redlné &islo s rozmérem} Nastaveni délky

Jde opét o standardni prikaz I¥TEXu, ktery v rdmci pouziti souboru \curves.sty
slouzi pro nastavovani délky \overhang, jiz se fidi nahrazovani vzoru zadanym sym-
bolem. BliZze viz popis prikazu \curve.

Priklad:

\setlength{\overhang}{3mm}
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\settowidth{\jméno}{text}
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Zjisténi délky textu

Dalsi z ptikazti KTEXu se uziva k dosazovani délky textu o Sifce maximélné jedné
radky do délkového registru s uzivatelem vybranym jménem \jméno. Pii uzivani
souboru curves.sty se s nim setkdvame pii zjiStovani velikosti symboli a nebo

nastavovani délky preruseni cary.

Priklad: \settowidth{\csdiameter}{x}
\settowidth{\csdiameter}{00}

\curvesymbol{znak_nebo_symbol}

Nastaveni symbolu a \csdiameter

Vyvolanim makra dosahneme ulozeni libovolného znaku ASCII nebo grafického sym-
bolu pro vynaseni bodii diagramu a soucasné i zapamatovani jeho velikosti v dél-
kovém registru \csdiameter. Obé informace jsou pozdéji potfebné pro prerusovani

¢ary v mistech téchto bodt.

Priklady:
\curvesymbol{$\circ$}’ nebo jiny:
\curvesymbol{$\triangle$})  nebo jiny:
\curvesymbol{$*$}% anebo:
\curvesymbol{@}% atd.
\curvedashes[jedn.délka] {prazdna délka,seznam} Vzhled cary

Makro se pouzije vzdy, kdyz chceme kreslit prerusovanou ¢aru. S jeho pomoci nade-
finuje uzivatel vzor pferusovani. Parametry makra jsou:

jedn.délka volitelna kladné redlnd délka (napf. 2.5mm), jiz lze nastavit jed-
notku délky pro zbylé parametry nezévisle na \unitlength. Ta je
vsak jeho implicitni hodnotou.

prazdna délka je kladné realné ¢islo, vyjadiujici v nasobcich jedn.délky délku
useku kiivky na zacatku cary, ktery nebude vykreslovan.

seznam je posloupnost kladnych realnych ¢isel oddélenych navzajem car-
kami, kterd maji vyznam délek carek a mezer mezi nimi v jednot-
kach jedn.délka. Seznamem se definuje vzor pierusovani Cary.

Priklady:
\curvedashes [1pt]{0, .5,2,1,2,.5}% T .
\curvedashes[1mm] {0, 2.5,2,1,2,2.5}% e — -

Nakreslené c¢ary nejsou vysledkem vyvolani makra \curvedashes. Zde jsou uvedeny jen
proto, aby ukazaly vliv makra na pozdéji vykreslenou ktivku. Je zapotiebi zde upozornit,
7e role makra \curvedashes je pro kresleni ki¥ivek daleko vyznamné;jsi, nez by se témito
jednoduchymi priklady mohla jevit. Podrobnéji vsak bude rozebrana pozdéji. Preruso-
vani ¢ary a vynechavani prostoru na symboly je vSak zatim spojeno s mensi chybou pri

vynaseni.
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6.2.2 Umistovaci prikaz

Soubor curves.sty pridava k pfikazim \put a \multiput dalsi piikaz, jimz lze
umistovat objekty na kreslici plose. Je jim piikaz

\scaleput (x,y){objekt}

Oméritkované umistovanini objektu

Vyznam jednotlivych parametri je stejny, jako je u ptikazu \put z prostiedi picture:

(x,y) je definice bodu kreslici plochy, do néhoz bude umistén referenc¢ni bod ob-
jektu. Symboly x, y zde zastupuji souradnice bodu jako realné polozky vy-
jadfené bud ¢iselné, anebo jako povely s ¢iselnou informaci. Pozor! Polozky
bez tecek jsou rovnéz cela redlna ¢isla. Mohou tedy jimi byt i neméritkované

hodnoty z citaci.

objekt muze byt libovolny text, tedy i prikaz vyvolavajici libovolny vystup do
vysledného dokumentu. Tim mutze byt i vyvolani nového prostfedi picture
nebo dale uvedenych grafickych objekti.

Na rozdil od piikazu \put, mtze prikaz \scaleput oméritkovavat objekt a tak ho
pretvatfet pomoci linedrnich transformaci. Odtud plyne, Ze z kruznice lze vytvofit
elipsu a objekty otacet kolem pocatku. To umoznuje vytvaret i prostorové pohledy.
Je velmi vyznamné, Ze piikazy \put a \scaleput jsou na sobé nezavislé a tak je
mozno je kombinovat. Napt. pfikazem \put lze vybrat referencni bod na kreslici
plose a jako jeho objekt pouzit ptikaz \scaleput se skuteénym grafickym objektem.

Priklad:

\newcommand\csquare [1]%
y o mmemmmmesen
{\Rset w={#1}\divn{w}{-2}
\Rget \ah=w,
\scaleput (\ah, \ah) {\square (#1) }%
}
\unitlengthlimm
\begin{picture}(30,70) (-15,-15)
\put (0,0){\circle*x{1}}
\put (0,0) {\csquare{20}}%
\scalerot{45}’ viz dal8i popis!
\put (0,30){\circlex{1}}
\put (0,30) {\scaleput (0,0){\csquare{20}}}
\setscales(0.707,0.3535, -0.707,0.3535)
\put (0,55){\circlex{1}}
\put (0,55){\scaleput (0,0){\csquare{20}}}
\end{picture}

6.2.3 Grafické objekty — vynaseni krivek

Vsechny grafické objekty v souboru \curves.sty jsou kiivky. VSechny jsou vy-
tvafeny stejnym zptisobem, totiz slozenim parabolickych oblouki, a to takovych, Ze pro-
chazeji danymi body a dotykaji se tecen, které jsou rovnobézné se secnou spojujici dva
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body sousedni s bodem dotyku. Tento vytvarny zakon nemusi vzdy vést k uspokojuji-
cim vysledktim, avsak jeho algoritmus je jednoduchy, a tudiz malo naro¢ny na vypocetni
cas. Celkem je k dispozici 6 maker pro vytvareni kiivek, které mohou byt objekty jak
pro vSechny umistovaci pfikazy, tj. pro piikazy \put, \multiput i \scaleput. Jsou to
v poradi dle potiebnosti:

\curve [SC] (seznam) Obecna kiivka

Makro mé nasledujici parametry:

SC nepovinné celé ¢islo, jehoz |SC| vyjadiuje pocet podiseki, na které bude
kazdy tsek mezi dvéma body rozdélen

(seznam) posloupnost dvojic soufadnic jako redlnych ¢isel bodi x,y oddélenych
mezi sebou ¢arkami. Seznamem miize byt i povel obsahujici seznam. Po-
kud pocet bodu bude roven 2, vynese se usecka. V piipadé, Ze 3 body
lezi na jedné primce, vynese se rovnéz usecka, a pokud nebyl vyvolan
prikaz \curvewarnfalse, vystoupi na obrazovku varovani, protoze kva-
draticka funkce neumi vykreslovat tiseky s inflexnim bodem. Nékdy je
mozna naprava ve zjemnéni kroku bodi v kritickém tuseku kiivky.

Vynaseni vsech kiivek viibec je ovliviiovano fadou jiz popsanych parametri. Kazdy
prikaz pro kresleni z popisovanych stylt totiz

1. pred vyvolanim \curvedashes, anebo pfi prazdném vzoru nebo nulové jeho délce

e a pii SC nulovém nebo prazdném nakresli spojitou ¢aru;

e pii SC kladném rozdéli se kazdy tsek kiivky mezi danymi body na SC podisekt
a ve vSech uzlovych bodech (i v nové vzniklych) se vynesou plné ¢verecky
o stran€ rovné tloustce cary,

e pii SC zaporném se v piipadé, ze bude definovan znak_nebo_symbol (piikazem
\curvesymbol), rozdéli kazdy tisek kiivky na -SC podisekt a ve vSech uzlovych
bodech (i v nové vzniklych) se vykresli znak_nebo_symbol,

e a pii jinych podminké nez praveé uvedenych se nevykresli nic;
2. po vyvolani \curvedashes, ktery nadefinoval nenulovou délku vzoru, nakresli

e pii nulovém nebo chybéjicim SC vzor specifikovany piikazem \curvedashes,
zredukovany ve své délce o \csdiameter, pro vynechavani mezer na symboly,
— jinak, byl-li definovan znak_nebo_symbol a je-li \overgang vétsi nez Opt,
vykresli ve vSech pozicich znak_nebo_symbol;
— jinak pii nulovém \overgang vykresli misto skupin vzort znak_nebo_symbol
v mistech jejich zacatkii;
e v opacném piipadé vykresli vzor, ale vynecha ve vSech zadanych bodech av |SC|-1
bodech podisektl mezery o Sifce \csdiameter, a to
— presné, neni-li zaddn znak_nebo_symbol, avsak prerusovany mezerami,
— a v opac¢ném pripadé upraveny tak, aby presné dal cely pocet vzori mezi
mezerami.
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h 2.

Priklady:

\unitlengthimm
\begin{picture}(160,100)
ho1.

\linethickness{1pt}

\put (0,90){\curve(0,0, 20,5, 60,0) \hskip-3ex a}
\linethickness{5pt}

\put (0,80){\curve[3] (0,0, 20,5, 60,0) \hskip-3ex b}
\curvesymbol{$\Diamond$}

\put (0,70){\curve[-3] (0,0, 20,5, 60,0) \hskip-3ex c}
\linethickness{1pt}

\curvesymbol{}

\put (0,60){\curve[-3] (0,0, 20,5, 60,0) \hskip-3ex d}

\curvedashes[1.2mm]{0,4,1,3,1,4}

\put (0,50){\curve(0,0, 20,5, 60,0) \hskip-6ex e}
\settowidth{\csdiameter}{00}

\put (0,40){\curve(0,0, 20,5, 60,0) \hskip-6ex f}
\curvesymbol{$\circ$}

\setlength{\overhang}{ipt}

\put (0,30){\curve(0,0, 20,5, 60,0) \hskip-6ex g}
\curvesymbol{\addtocounter{i}{1}\thei}
\setlength{\overhang}{Opt}

\put (0,20){\curve(0,0, 20,5, 60,0) \hskip-6ex h}
\put (0,10){\curve[-3] (0,0, 20,5, 60,0) \hskip-6ex i}
\curvesymbol{}

\put (0,0){\curve[-3] (0,0, 20,5, 60,0) \hskip-6ex j}

\end{picture}

b - | | -
S
d

e //”“_—___-—__‘—_""““--.~_
T T —
. o o .

b 11 12 13



66 KAPITOLA 6. GRAFIKA

\closecurve[SC] {seznam} Uzavrena kiivka

Makro je velice podobné makru \curve, s nimz mé i stejné parametry. Jedinou,
i kdyz podstatnou, odchylkou je zabudovana vazba mezi prvnim a poslednim bodem
seznamu soutfadnic. Jinak se chova stejné jako prikaz \curve.

Priklad:

\unitlengthlimm
\begin{picture}(40,30)(0,0)
\renewcommand\diskpitchstretch{1}
\curvedashes{}
\put (-10,15){\closecurve(0,0, 20,10, 10,20)}
\curvesymbol{\rule{imm}{1mm}}
\put (-10,15){\closecurve[-1] (0,0, 20,10, 10,200}
\end{picture}

\tagcurve [SC] {seznam} Kiivka s externimi body

Funguje stejné jako \curve jen s tim rozdilem, ze krajni tiseky kiivky se nevykresli.
To znamena, zZe krajni body slouzi hlavné jen ke zjisténi sméru te¢ny v sousednich
vnitinich bodech. Z feceného plyne, ze by mély byt zadany alesponn 4 body, tj. 8
jejich soutadnic. Pokud je v seznamu pouze 6 soufadnic, vykresli se jen posledni
usek (ktery by se normalné vynechaval).

Priklad:

\unitlengthimm
\begin{picture}(140,35) (-50,0)
\curvesymbol{$\circ$}/,
\curvedashes[1pt]{0, .5,1,3,1,.5}%
\put (0,15) {\tagcurve[-1] (0,0, 10,15, 20,20, 30,15, 40,0)}%
\curvedashes{}/,
\put (0, 15){\curve[-1] (0,0, 10,15, 20,20, 30,15, 40,0)1}%
\end{picture}

\arc[SC] (x,y){thel} Kruhovy oblouk

Standardni IXTEX umi nakreslit nanejvyse ¢tvrtkruh pokryvajici jeden kvadrant, ale
jen standardni tloustkou c¢ary a navic pouze do primeéru 14mm. Makro \arc kresli
obecnou ¢ast kruznice o libovolném poloméru carou o libovolné tloustce. Uzivatel
jen musi dodat nasledujici parametry:
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SC nepovinny pocet podusekili, na néz budou tseky krivky rozdéleny;

(x,y) realna ¢isla — soutfadnice bodu, ze kterého oblouk vychazi. Pii tom jeho
stfed kiivosti je v bodé, uréeném umistovacim piikazem.

ihel vrcholovy tihel oblouku ve stupnich, kladny proti sméru toc¢eni hodino-
vych rucicek.

V nasledujicim prikladé si povS§imnéme druhého volani \arc. I kdyz se zda zbytecny,

protoze kresli oblouk takika nulové délky, je dilezity, protoze potlacuje chybu, spo-

¢ivajici v generovani vertikalnich mezer mezi odstavci, imérnych vysce kresleného
oblouku.

Priklad:

\unitlengthlmm
\begin{picture}(40,40) (0,-5) N
\put (0,0){\circle*x{1}} N
\linethickness{1pt} \\
\curvedashes{0, 1,2,2,2,1}%
\put (0,0){\arc(40,0){53.5}} \
\put (0,0){\arc(40,0){0.1}} !
\end{picture}

\bigcircle[SC]{diam} Kruznice

Jde o velmi uzitecné makro. Standardni IXTEX, jak jiz bylo feceno vySe, umoziuje
kreslit kruznice o maximéalnim primeéru 14 mm, a to pouze o dvou tloustkach cary.
Makro \bigcircle tato omezeni nemd, a tak jim lze kreslit kruznice libovolného
praméru a libovolné tloustky cary. Redlny parametr diam udéva primeér kruznice
v nasobcich \unitlength. Verze plného kruhu neni k dispozici.

Priklad:

\unitlengthimm
\begin{picture}(40,40) (-20,-20)
\linethickness{2pt}
\put (0,0){\bigcircle{30}}
\end{picture}

\bezier [SC] (xa,ya) (xb,yb) (xc,yc) Bézierova krivka

Jde o zrychlenou a rozsifenou variantu stejnojmenného makra ze souboru bezier. sty,

ktery se pii pouziti curves.sty nesmi v documentstyle deklarovat. Makro \bezier
mé néasledujici parametry:

{scC} | SC| povinny pocet podusekii, na néz bude tisek mezi body a a c rozdélen,
(xa,ya) soufadnice prvniho dotykového bodu Bézierovy ktivky,
(xb,yb) souradnice priseciku tecen dotykajicich se v bodech a a ¢ Bézierovy krivky,
(xc,yc) soufadnice druhého dotykového bodu Bézierovy kiivky.

Vyhoda tohoto makra proti ptivodnimu neni pouze v rychlosti prace, ale i v moznosti
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vynaset ¢ary s riznym vzorem prerusovani. Bohuzel zatim je vynéaSeni prerusované
cary zatizeno malou chybou, ktera se s kazdym pferusenim kumuluje, coz je dobfte
patrno z ptrikladu. Neprerusovana kiivka tuto chybu nevykazuje. Pocatek je vyzna-
¢en silnou teckou.

Priklad:

\unitlengthlimm
\begin{picture}(40,80) (-20,-50)
\put (0,0){\circle*x{1}}%
\linethickness{1pt}/
\curvedashes{0,.5,1,1,1, .5}%
\put (0,0){\bezier{10}(-20,30) (0,-40) (20,30) }%
\thinlines’,
\curvedashes{}%
\put (0,0){\curve(-20,30, 0,-40)}%
\put (0,0){\curve (20,30, 0,-40)1}%
\put (-20,30) {\circlex{1}}%
\put (20,30){\circlex{1}}%
\put (0,-40){\circlex{1}}%
\put (0,0){\curve(-20,30,0,-4.5,20,30) }%
\end{picture}

lines-1

6.3 Grafika s makry rplot.sty

Bylo jiz konstatovano, ze prostiedi picture dava velice omezené moznosti pro gra-
fické prace. Soubory curves.sty, piip. curvesls.sty znamenaly vyrazné zlepSeni, pro-
toze daly moznost vynaset pfimé i kiivé ¢ary libovolného sméru a tloustky. Presto se vSak
ukazalo, ze nékteré prace spojené s technickymi aplikacemi je zapotiebi délat slozité a ze
by bylo Gcelné zpracovat novy styl, ktery by uzivatelovi usnadnil jeho praci. Tuto roli by
mél sehrat styl rplot.sty. Jeho prispévek k aritmetice byl jiz vylozen vyse. Zbyva jiz jen
popsat jeho moznosti v oblasti grafiky.

Makra rplot.sty pro grafické prace lze rozdélit v podstaté do tiech skupin, a to
na rozsifujici moznosti poskytované stylem curves.sty, podporujici prostiedi picture
a na specialni.

6.3.1 Nadstavba nad curves.sty

Z popisu maker souboru curves.sty a z jejich pouzivani vyplynulo, ze zadavani
pozadavkl by mohlo byt zjednoduseno, anebo doplnéno k rozsiteni moznosti pii aplika-
cich. Tak naptiklad pro zadani méritek bylo nutno pouzit ¢ty prikazt nebo pro vykresleni
c¢ary s vyznacenim zadanych bodi bylo zapottebi vyvolat prikaz \curve nékolikrat. Pro
usnadnéni prace uzivatele bylo vypracovano a do souboru rplot.sty zafazeno makro
\curves, jimz lze vykreslit libovolnou carou kiivku i s body jedinym volanim, protoze
parametry makra obsahuji vSechny potiebné informace:
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\curves{symbol}{vzor}(seznam)

Obecna krivka s body

Parametry makra jsou:

symb

vzor

ol uzivatelem zvoleny symbol, ktery bude vynasen v jenotlivych danych bo-
dech. Mize jim byt libovolny znak ASCII, specidlni znaky matematic-
kého rezimu, nebo i symboly zkonstruované uzivatelem a ulozené prika-
zem savebox. Parametr miize byt i prazdny, ale potom se zadné symboly
v uzlovych bodech nevynéaseji;
pokud neni prazdny, coz by znamenalo, Ze ma byt vynesena plna cara,
jde o seznam délek v nasobcich \unitlength, vyjadiujicich stfidavé délky

carek a mezer, napr.:
délka carky,
délka mezery,
délka carky, ... atd.

seznam seznam dvojic soufadnic x; , yj zadanych uzlovych bodt kiivky, jimiz bude
prolozena soustava kvadratickych Bézierovych kiivek.

Priklad:

\unitlengthlmm
\begin{picture}(40,60) (0,-20)

\Cmd \xy={0,0, 1,.707, 2,1, 3,.707,%
4,0, 5,-.707, 6,-1, 7,-.707, 8,0}%

\setscales(5,0,0,15)Y%
\put (0,0){\1ine(1,0){40}1}7%

\put (0,0) {\curves{\circlex{1}}{.5,.5, .53 (\xy) }%

\put (0,20){\1ine(1,0){40}}%

\put (0,20){\curves{}{.5, .5, .53 (\xy) }

\put (0,40){\1ine(1,0){40}}%
\put (0,40) {\curves{}H{}(\xy) }%
\end{picture}

Z prikladu je patrno, ze vynaseni kiivek pfikazem \curve ze souboru curvesls.sty,
ktery byl zde pouzit, trpi jesté nedostatky, o nichz byla fe¢ vySe, pokud neni c¢ara
plna a pokud se maji vykreslit uzlové body. Lze vSak ocekavat, ze ve vyssich verzich
curves.sty budou tyto nedostatky odstranény. V prikladu se vyskytl piikaz pro
nastavovani méritek u grafickych objektd \setscales. Je jednim ze dvojice novych
prikazt pro zadavani méfitek. Oba maji usnadnit uzivatelovi praci, protoze odstranuji
malou pfehlednost v jejich nazvech a zdlouhavé zadavani. Jsou to prikazy:

\setscales(txx,txy,tyx,tyy)

Nastaveni méritek

Makro naplni ¢tvetici méritek potfebnou pro linearni transformaci grafickych objektt
vynasenych ptfikazy souboru curves.styirplot.sty. Jde v podstaté o zadani prvki

celé transformacni matice T po Tfadkach, kde
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Ty je tfeba predem vypocitat, aby se dosdhlo zddouciho tc¢inku na zobrazeni ob-
jektu. Parametrem makra je seznam méftitek (v kulatych zavorkach), jehoz prvky
jsou realna c¢isla nebo povely:

tyx nastavujici \xscale z curves.sty
tyy nastavujici \yscalex
tyx nastavujici \xscaley
tyy nastavujici \yscale

Implicitni nastaveni métitek je jako po vyvolani makra \setscales(1,0,0,1).

\scalerot{alpha} Nastaveni méritek pro rotaci objekti

Realizace redlné aritmetiky s vypoctem elementarnich funkci umoznily, aby se mé-
fitka pro rotaci objektii dala nastavit automaticky, protoze transformacni matice je
dana vyrazem

cos Sin

T=| _sina cosa

K otoceni o tthel a@ méfeny kladné proti sméru pohybu hodinovych rucicek dochézi
jen u grafickych objektt nakreslenych piikazy ze souboru curves.sty a rplot.sty.
Napftiklad u textti dojde pouze k natoceni referen¢niho bodu, avsak text sdm ziistane
v ptuvodni orientaci. Parametr alpha je tthel o ve stupnich.

Jako priklad uvedme rotaci trojuhelnika o 67.5 stupni. Vynesena je jak za-
kladni poloha (velmi silné), tak po rotaci kolem referenéniho bodu (slabé), ktery je
dan soutadnicemi v pfikazu \put, tak i po rotaci kolem pocatku zobrazeného silnou
teckou (silné). Aby trojuhelnik nerotoval pouze kolem svého referen¢niho bodu, je
zapotiebi ho vynést umistovacim piikazem \scaleput:

Priklad:

\unitlengthimm
\begin{picture}(40,40) (0,-15)
\Cmd \xy={0,0, 20,0, 15,10, 0,0}
\put (0,0){\circlex{1}}
\linethickness{1.5pt}
\put (20,0){\polyline (\xy)}
\scalerot{67.5}
\thinlines
\put (20,0){\polyline (\xy)}
\thicklines
\scaleput (20,0){\polyline (\xy)}
\end{picture}

Pfi pouzivani curvesls.sty se nepfijemné pocitovala absence makra, které by vynaselo
libovolné lomenou ¢aru slozenou z tisecek, a to nikoliv pomoci opakovaného volani makra
\curve pro kazdy linedrni tsek zvlast, ale jedinym zaddnim podobnym volani makra
\curve. Tak vzniklo makro \polyline, které bylo v prikladu pouzito:
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\polyline [SC] (seznam) Cara slozena z tisecek

Jde o velmi uzite¢né makro, které se uplatnilo i v dale uvedenych makrech pro kres-
leni jednoduchych geometrickych obrazcti a pfi vynaseni diagramu priubéhii mérenych
zavislosti. Jeho parametry jsou totozné s parametry makra \curve:

SC nepovinny parametr ”symbol count”, ktery rozhoduje, pokud existuje, nebo
je nenulovy, o vytvotfeni |SC| podusekt z kazdého tiseku mezi dvéma body.
Podrobny popis vlivu SC na kresleni ¢ary viz u prikazu \curve

seznam uspofadany seznam dvojic realnych soufadnic x; a y; koncovych bodi tse-
ek, z nichz je ¢ara slozena. Céra bude vynaSena v poradi zadanych bodi,
jak je patrno i z nésledujiciho prikladu:

Priklad:

\unitlengthimm

\begin{picture}(40,40) (-20,-20)
\put (0,15) {\polyline(-9.51,3.09, 0,10, 9.51,3.09,
5.88,-8.09, -5.88,-8.09, -9.51,3.09)}
\Cmd \xy={-9.51,3.09, 9.51,3.09, -5.88,-8.09,
0,10, 5.88,-8.09, -9.51,3.09}

\put (0,-5){\polyline (\xy) }% hvézda
\linethickness{2pt}
\put (0,-5){\polyline[8] (\xy)}%  body
\thinlines
\end{picture}
\polylineq[SC] (seznam) Cara sloZena z tisefek s pevnym krokem v x

Je-li vzajemnd odlehlost bodi ve sméru osy x konstantni, je zbytecné uvadét x-ové
soufadnice, kdyz mohou byt generovany automaticky jako vzajemné ekvidistantni.
K tomu slouzi pravé toto makro, jehoz parametry jsou:

SC nepovinny parametr se stejnym ucinkem jako u pfikazti \curve nebo
\polyline;

seznam seznam realnych pofadnic y; oddélenych navzijem carkami. Po vyvolani
si makro \polylineq samo vytvoii seznam dvojic soufadnic bodu (0,y;,
1,y2 , ... ). Spravné vyneseni této zavislosti lze zajistit parametry pii-
kaz \put a meéritky.

Priklad:

\unitlengthlmm bodt

\begin{picture}(40,40) (0,-5)
\put (4,0) {\XYaxes (-1,35){vrh}(-1,30) {bodi}}
\setscales(2.75,0,0,5)
\put (4,0){\polylineq(3,4,2,4,1,5,2,6,4,5,1,2)}

\end{picture} vrh

Jako priklad je uveden diagram vysledki ndhodného hazeni kostkou.
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Soubor curves.sty obsahuje piikaz \scaleput jako méfitkovatelnou alternativu
standardniho prikau IXTEXu \put. Nedava vsak analogicky piikaz k \multiput. Soubor

rplot.sty ho obsahuje pod nédzvem \mscput (multi-scaleput):

\mscput (x,y) (dx,dy) {n}{objekt}

Multi-scaleput

Makro davéa stejné moznosti jako makro \multiput, ale navic umoznuje zadavat sou-
fadnice referen¢niho bodu, jejich prirtstky a pocet opakovani obecné, tedy nikoliv
jen jako pouha cisla, a pomoci méritek linearné transformovat objekty.

(x,y) realné souradnice referen¢niho bodu prvné vyneseného objektu jako realna

¢isla nebo realné povely;

(dx,dy) realné pfirtstky souradnic referencniho bodu objektu pro opakovana

vynaseni

n celoc¢iselny pocet objektt1, které budou vyneseny. Mtize jim byt libovolna

celoCiselné konstanta.

objekt libovolny graficky objekt sestaveny z piikazii soubortt curve.sty
a rplot.sty. Jen tak bude schopny linearni transformace.

Priklad:

\newcnt{f}

\unitlengthlimm

\begin{picturel}(40,30) (2,-11)

\Ifor f=(0:15:90)Y%
{\scalerot{f}/
\mscput (0,0) (4,0){11}%
{\polyline(l,1,1,—1,—1,—1,—1,1,1,1)}

} A

\end{picture}

oooooooo

\mscputxy(seznam){objekt} Souradnicovy multi-scaleput

Toto makro je urceno pro vicenasobné vynaseni objektit do bodii, jejichz souradnice
se neméni s konstantnimi prirtistky, ale které jsou predem znamé.

seznam je seznam dvojic redlnych souradnic referen¢nich bodt, do nichz bude objekt

opakované vynesen.

objekt libovolny graficky objekt sestaveny z piikazi souborid curve.sty
a rplot.sty. Jen tak bude schopny linedrni transformace.

Priklad:

\unitlengthimm
\begin{picturel}(40,30) (-20,-15)
\put (0,0){\circlex{1}}

\mscputxy (5,3, -10,1, 12,20, -1,-7){\circle{1}}

\end{picture}
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\mscputxt (seznam) Souradnicovy multi-scaleput textu

Makro bude pfevazné pouzivano pro popisovani grafického vystupu, protoze umoz-
nuje operativné posilat texty na zadané souradnice. M4 jediny parametr seznam,
ktery je slozen z trojic informaci oddélenych navzajem ¢arkami. Kazdou trojici tvori

X; je redlnd x-ova soutadnice j-tého referenéniho bodu textu (objektu)

¥ je redlné y-ové soufadnice j-tého referenéniho bodu textu (objektu)
text; j-ty text, ktery se umisti do bodu (x5,y;)

Poloha jednotlivych textd mutze byt transformovana, texty samotné vsak nikoliv.
Priklad:

\unitlengthlmm

\begin{picture}(40,30) (-10,-30) o7
\put (0,0){\circlex{1}} . Al
\Cmd \txt={6,0,A, 10,2,H, 14,0,0, 18,2,J} A
\put (5,0) {\mscputxt (\txt)} H
\scalerot{-90} O
\mscputxt (\txt) J

\end{picture}

6.3.2 Podpora prostiedi picture

Zpracovani aritmetiky a kresleni kiivek prinesly dalsi moznosti rozsiteni palety pii-
kazi pouzitelnych v prostfedi picture. Pro technické aplikace hraji dosti dilezitou roli
prikazy pro ovladani kreslici plochy. Do této skupiny patii zejména makra pro kresleni os
a stupnic.

\Xaxis(xbeg,xfin) (xtxt,ytxt){text} Vyneseni osy x

Makro slouzi pro nakresleni osy x o zadané délce a popisu v pozadovaném misté.
Parametry makra jsou:

(xbeg,xfin) realné soufadnice zacatku a konce osy x na kreslici ploSe vymezené
prostfedim picture. Tyto soufadnice také urcuji orientaci osy, pro-
toze v bodé definovaném xfin bude nakreslena horizontalni Sipka;

(xtxt,ytxt) realné soutradnice referencéniho bodu textu — popisu osy x;

text libovolny popis osy s referen¢nim bodem v levém dolnim rohu prvniho
znaku textu.

Priklad:

\unitlengthlmm .

\begin{picture}(40,40) (-20,-25) hloubka
\put (0,0){\circlex{1}}
\put (0,0) {\Xaxis (20,-20) (-26,-5){$hloubka$}}
\end{picture}
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\Yaxis(ybeg,yfin) (xtxt,ytxt){text} Vyneseni osy y

Makro slouzi pro nakresleni osy y o zadané délce a popisu v pozadovaném misté.
Parametry makra jsou:

(ybeg,yfin) realné souradnice zacatku a konce osy y na kreslici plose vymezené
prostifedim picture. Tyto soufadnice také urcuji orientaci osy, pro-
toze v bodé definovaném yfin bude nakreslena vertikalni Sipka;

(xtxt,ytxt) realné souradnice referencéniho bodu textu — popisu osy y;

text libovolny popis osy s referenénim bodem v levém dolnim rohu prvniho
znaku textu.

Piiklad: 4
\unitlengthimm
\begin{picture}(40,40) (-20,-25)
\put (0,0) {\Xaxis(-20,20) (18,-5) {$x$}} x
\put (0,0){\Yaxis (-15,20) (2,16) {$y$}}
\end{picture}

Z prikladu je patrno, ze dvojici piikazi \Xaxis a \Yaxis lze vytvorit libovolnou
soustavu os, s libovolnym a libovolné umisténym popisem. Mnohdy je tato volnost
prepychem, a proto bylo sestaveno makro \XYaxes, které za cenu jistych omezeni
nevyzaduje na uzivateli tolik dat.

\XYaxes(xbeg,xfin){xtext}(ybeg,yfin){ytext} Vyneseni osového kiiZe

Makro vynese a popiSe osy x a y. Popisy budou umistény u koncti os a s ohledem na
vyhrazené misto by mély byt kratké. Parametry makra jsou:

(xbeg,xfin) realné souradnice zacatku a konce osy x na kreslici plose vymezené
prostfedim picture. Tyto soufadnice také urcuji orientaci osy, pro-
toze v bodé definovaném xfin bude nakreslena horizontalni Sipka;

xtext text pro popis osy x;

(ybeg,yfin) realné souradnice zacatku a konce osy y na kreslici plose vymezené
prostfedim picture. Tyto souradnice také urcuji orientaci osy, pro-
toze v bodé definovaném yfin bude nakreslena vertikalni sipka;

ytext text pro popis osy y;
Piiklad: <
\unitlengthimm

\begin{picture}(40,40) (-5,-35)
\XYaxes(-2,38) {$x$}(2,-35) {$-y$}
\end{picture} -y

P1i kresleni diagramd neni nutné jen nakreslit osy, ale i je oznacit stupnicemi.
Zatimco nakresleni lineadrni stupnice neni zadnym problémem, protoze mame k dispozici
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prikazy \multiput, pfip. \mscput, je vynaseni nelinearnich stupnic, pripadné celé osnovy,

vvvvvv

ni jsou pripravena nasledujici dvé makra:

\logx (seznam){ndekad}{délka}{tloustka} Logaritmické déleni osy x

Jeho parametry jsou:

seznam  je seznamem redlnych kladnych hodnot z jednoho intervalu (dekédy), pro
které bude vykreslena ¢arka logaritmického déleni osy x;

ndekdd  je celociselny pocet dekad, které se maji vykreslit;

délka je redlné ¢islo udavajici v nasobcich \unitlength dalku car déleni osy x;

tloustka je redlnd délka (s rozmérem!) udéavajici tloustku car

Priklad:

Oq

\unitlengthlimm
\begin{picture}(40,40)
\XYaxes(-1,40) {$N$} (-1,40) {$\sigma_a$}
\setscales(18,0,0,1)
\scaleput (0,0)%
{\logx(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10){2}{35}{.2pt}}
\end{picture}

\logy (seznam){ndekad}{délka}{tloustka} Logaritmické déleni osy y

Jeho parametry jsou:

seznam je seznamem redlnych kladnych hodnot z jednoho intervalu (dekédy), pro
které bude vykreslena carka logaritmického déleni osy y;

ndekad  je celociselny pocet dekad, které se maji vykreslit;

délka je redlné ¢islo udavajici v ndsobcich \unitlength dalku car déleni osy y;

tloustka je realnd délka (s rozmérem!) udavajici tloustku car

Priklad:

Oq

\unitlengthlimm
\begin{picture}(40,40) (0,-6)
\XYaxes(-1,40){$N$} (-1,40){$\sigma_a$}
\setscales(1,0,0,17)
\scaleput (0,0)%
{\1logy(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10){2}{35}{.2pt}}
\end{picture}

Kombinaci obou piikazu lze ziskat graficky papir ,log-log*, pfipadné jednoho z téchto
prikaz a linearni stupnice papir ,semilog.
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Priklad:

\newcnt{x}
\Cmd \xy={2}
\Cmd \xz={}
\Lfor x=(1,3,10,30,100,300,1000,2000,4000,7000,10000)%
{\Rlog(x)\addn{F}{40000}\Rget\x={F}%
\Rdiv F={100}/{x}\addn{F}{10000}\Rlog(F)\Rget\y={F}%
\setc{F}{x}\muln{F}{4}\Rexp (F)\addn{F}{10000}\R1log (F) \Rget\z={F}Y%
\ifthenelse{\thex=1}{\edef\xy{\x,\y}F\edef\xz{\x,\z}}
{\edef\xy{\xy, \x,\yF\edef\xz{\xz,\x,\z}}%
}
\Cmd \c={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
\unitlengthimm
\begin{picture}(160,55) (-20,-5)
\setscales(30,0,0,1)
\scaleput (0,0){\logx(\c){4}{50}{.2pt}}
\Ifor x=(0:1:4){\put(-2,-5){\scaleput(\thex,0){10$"\thex$}}}
\setscales(1,0,0,25)
\scaleput (0,0){\logy(\c){2}{120}{.2pt}}
\Ifor x=(0:1:2){\put(-7,-1){\scaleput (0, \thex){10$"\thex$}}}
\setscales(30,0,0,25)
\thinlines
\multiput(0,0)(30,0){5}{\1ine(0,1){50}}
\multiput(0,0) (0,25){3}{\1ine(1,0){120}}
\thicklines
\scaleput (0,0){\curve(\xy)}
\scaleput (0,0){\curve(\xz)}
\setscales(1,0,0,1)
\mscputxt(103,-6,$x$, -5,40,%y$, -5,35,%=3,
15,53,$y=100/x+1$, 75,53,$z=e"{0.0004*x}+1$,
105.5,27,%$z$, 33,27,$y$)

\end{picture}
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Uéelem tohoto pifkladu bylo ukézat nejen pouziti maker \logx a \logy, ale i moz-
nosti az dosud vysvétlenych maker v sestavé s aritmetikou a funkcemi.
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6.3.3 Nové grafické objekty

7

Opét pro usnadnéni prace uzivatele byla vytvorena makra pro kresleni elementarnich
grafickych utvart. Mnohdy je jejich zapis tak jednoduchy, ze vznika otazka, zda viibec

mélo smysl je sestavovat. Nicméné zde jsou:

\strline(xbeg,ybeg) (xfin,yfin){tloustka}

Rychlé kresleni usecky

Vyuzivaji se zde prikazy \special Eberharda Mattese, autora emTEXu. Parametry

prikazu jsou:

(xbeg, ybeg) realné souradnice pocatecniho bodu tuseckys;
(xfin, yfin) realné soutadnice kone¢ného bodu tseckys;

tloustka realna tloustka ¢ary s rozmérem!
Priklad:
\unitlengthlmm

\begin{picture}(40,40) (5,-20)
\put (0,0){\circlex{1}}
\setscales(1,0,0,1)

\scaleput (0,0){\strline(10,-5)(38,5){.3pt}}

\scalerot{61.5}

\scaleput (0,0){\strline(10,-5)(38,5){2pt}}

\end{picture}

Protoze soubor curvesls.sty stejné vyuziva piikazy \special, je mozno téhoz vy-
sledku dosdhnout pomoci \polyline(xbeg,ybeg, xfin,yfin).

\square(a)

Ctverec

Vyvolani tohoto makra vytvoii na kreslici plose ¢tverec o strané a s referenc¢nim

bodem vlevo dole
Priklad:

\unitlengthlmm
\begin{picture}(40,40) (-10,-15)
\put (0,0){\circlex{1}}
\put (0,0){\square(15)}
\thicklines
\scalerot{45}
\scaleput (0,0){\square(15)}
\end{picture}

\rectan(a,b)

Obdélnik

Makro vygeneruje obdélnik s referenénim bodem v levém dolnim rohu a o strané a
rovnobézné s osou x a stran€ b rovnobézné s osou y. Jeho natoceni lze dosdhnout
prikazem \scaleput predchdzenym nastavenim meéritek pomoci \scalerot.
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Priklad:

\unitlengthimm
\begin{picture}(40,40) (-10,-15)
\put (0,0){\circlex{1}}
\put (0,0){\rectan(20,10)}
\thicklines
\scalerot{60}
\scaleput (0,0){\rectan(20,10)}
\end{picture}

\triangle(xb,yb,xc,yc) Trojuhelnik

Makro vynese obecny trojuhelnik dany referenénim bodem A nastavenym umistova-
cim povelem a zbylymi dvéma body B a C danymi soufadnicemi (xb,yb) a (xc,yc)

Priklad:

\unitlengthlmm
\begin{picture}(40,40) (-5,-15)

\put (0,0){\circlex{1}}

\thinlines

\put (0,0){\triang(25,0, 15,-10)}

\thicklines

\scalerot{60}

\scaleput(0,0){\triang(25,0, 15,-10)}
\end{picture}

Nésledujici ¢tyri makra kresli ¢tvrtkruznice. Jména téchto maker zacinaji znakem
»,q°. Jako soucast jména makra jsou jesté dvé pismena, kterda maji v IXIEXu obvykly
vyznam, totiz symboly t nebo b pro horni (top) resp. dolni (bottom) a symboly 1 pro
levou (left) nebo r pro pravou (right) ¢ast kruznice. Jejich nézvy tedy jsou:

\qtl{radius} Horni levy oblouk
\qtr{radius} Horni pravy oblouk
\gbl{radius} Dolni levy oblouk
\gbr{radius} Dolni pravy oblouk

Jako jediny argument je u vSech maker readlny radius. Referenc¢ni bod je stred kii-
vosti. V nasledujicim piikladu jsou pouzity vSechny ¢tyti prikazy, a to v podobrazku
ulozeném v boxu \cross. Z vysledku je patrny ocekavany vysledek, totiz, ze se ob-
jekt prelozi a ulozi do boxu, a tim je jeho orientace fixovana. Potom i pfi pouziti
rotace, oto¢i se kolem poc¢atku pouze poloha referenéniho bodu (vyznac¢eného préazd-
nym krouzkem), nikoliv vSak objekt sam. Ten se po prelozeni a uloZzeni do boxu
chova jiz jen jako pismeno (s levym dolnim rohem jako referenénim).
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Priklad:

\newsavebox{\cross}
\unitlengthlimm
\begin{picture}(40,40) (-5,-35)
\put (0,0){\circlex{1}}
\savebox{\cross}(20,20)
{\begin{picture}(20,20) (-10,-10)
\scaleput(10,10){\gb1(10)}
\scaleput (-10,10){\qbr(10)}
\scaleput (-10,-10){\qtr(10)}
\scaleput (10,-10){\qt1(10)}
\end{picture}
}
\thinlines
\put (15,0) {\usebox{\cross}}
\scalerot{45}
\scaleput (15,0) {\usebox{\cross}}

o

Dalsi skupina maker vynasi objekty, v nichz se vyskytuji sipky. I ty se v technickych
aplikacich objevuji dosti ¢asto. Pro né jsou k dispozici tato makra:

\arrow(xpeak,ypeak) {wing} Obecna sSipka

Makro mé nésledujici parametry:

(xpeak,ypeak) realné relativni soutadnice vrcholu Sipky;

wing délka vlastniho kiidélka Sipky v \unitlength
Priklad:
\unitlengthimm

\begin{picture}(40,40) (-20,-15)
\put (0,0){\circle*{1}}
\scaleput (0,0){\arrow(17,23){3}}
\thicklines
\scalerot{60}
\scaleput (0,0){\arrow(17,23){3}}
\end{picture}

Specialnim piipadem Sipek jsou $picky horizontalni a vertikalni.

\harrow{xdim}{wing?} Horizontalni Spicka

\varrow{ydim}{wing?} Vertikalni Spicka

U téchto maker je xdim a ydim horizontélni resp. vertikalni odlehlost Spicky od refe-
ren¢niho bodu daného umistovacim piikazem a wing délka kiidélka. Znaménko wing
urcuje orientaci Spicky. Kladné znaménko odpovidéd smértim ,vpravo“ a ,nahoru.
VSechny tyto parametry udavaji skute¢né rozmeéry v jednotkach \unitlength.
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Priklad:

\unitlengthimm
\begin{picture}(40,40) (-20,-25)
\put (0,0){\circlex{1}}
\put (10,5) {\harrow{5}{2}}
\put (10,5){\circle{1}}
\put (-10,5) {\harrow{-10}{-2}}
\put (-10,5){\circle{1}}
\put (10,5) {\varrow{20}{3}}
\put (10,5){\circle{1}}
\put (-10,5){\varrow{10}{2}}
\put (-10,5){\circle{1}}
\put (0,-5){\varrow{-10}{3}}
\put (0,-5){\circle{1}}
\end{picture}
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Z vysledki piikladt je patrno, ze znaménko xdim a ydim rozhoduji o orientaci $picky.
Toho Ize s vyhodou pouzit napt. pti tvorbé makra pro kétovani.

\puls{ydim}

Diractv impuls

Jde o velmi ucitecné makro pro fadu technickych oblasti. Jeho jedinym parametrem
je ydim — redlna vyska impulzu jako nasobek \unitlength. V nésledujicim ptikladu
je makro vyvolano opakované k vytvoreni kone¢ného tiseku Diracova hfebenu, ktery

se Casto vyskytuje pri zpracovani signalt.
Priiklad:

\unitlengthimm
\begin{picture}(40,40) (-18,-5)
\put (0,0)%
{\XYaxes(-20,20) {$\ \ t$}(-2,25){$y$}}
\multiput(-18,0) (6,0){7}{\puls{16}}
\end{picture}

6.3.4 Specialni diagramy

Dosti casto se vyskytuje potieba vynaseni diagramii cetnosti jevii v jistych tiidach
nebo grafického vyjadfeni podilu jevu na celku. K tomu slouzi tzv. histogramy, resp.

kruhové diagramy.

Histogram

Histogramy jsou diagramy cetnosti vyskytl jevu v subintervalech nezavisle pro-
ménné, jimz fikdme tiidy. Cetnost v subintervalu se vyjadiuje obdélnikem, jehoz vyska je
umérna poctu vyskyti jevu v dané t¥idé. Tridy byvaji rovnomérné rozdélené na intervalu
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nezévisle proménné. Cetnosti jsou cela ¢isla n;. Malym zobecnénim dostaneme relativni
cetnosti

Oba tyto typy histogramu se stejné Sirokymi tf¥idami lze konstruovat pomoci makra vy-

volavaného jako graficky objekt — parametr pfikazu \put nebo \scaleput v prostiedi
picture.

\barq(seznam vjsSek obdélnikd) Histogram

Seznam obsahuje ¢etnosti, pfip. relativni ¢etnosti jako realna ¢isla navzajem oddélena
¢arkami, usporddand od nejnizsi t¥idy (s indexem 1) do nejvyssi. Index tiidy se
generuje automaticky a s ohledem na ekvidistantnost mezi t¥id ho lze pouzit jako
nezavisle proménnou. Skutecnou Sitku tiidy na vlastnim diagramu pak upravime
pomoci meéritka osy x, stejné jako jeho vysku vyvolanim makra \setscales.
Priklad:

Ma se zobrazit histogram o cetnostech n;, =0,1,3,2,5,10,20,12,8,4,2,1,0
\unitlengthimm
\begin{picture}(160,20) (-90,-10)
\scaleput(0,0)%

{\XYaxes (-2,60){$x$} (-2,30) {$n$}%
\setscales(5,0,0,2)%
\linethickness{.8pt}%
\barq(0,1,3,2,5,10,20,10,8,4,2,1,0)%

\end{picture}
Vysledek tohoto kédu je nasledujici:

Obecny sloupcovy diagram

Nejsou-li $itky subintervalti stejné velké, nelze informaci vynést pomoci makra
\barq. Muze jit o pripad histogrami s nestejné Sirokymi tfidami, ale obecné i o diagram,
v némz mirou velikosti je obsah obdélnika. Takové diagramy ziskame pomoci makra

\barxy (seznam) Obecny sloupcovy diagram

Jednd se o zobecnénou verzi predchoziho histogramu s jedinym parametrem:

seznam obsahuje soufadnice x,y levych hornich rohti obdélniki vytvarejicich sloup-
covy diagram. VsSechny soufadnice jsou redlnymi polozkami, tedy redlnymi
¢isly udavajicimi polohu bodt na kreslici plose v jednotkach \unitlength.
Jsou navzajem oddéleny ¢arkami.
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Priklad:

\unitlengthimm
\begin{picture}(40,40) (-20,-15)
\scaleput (0,0)%
{\XYaxes (-30,60){$x$}(-2,30) {$n$1}%
\setscales(5,0,0,2)
\linethickness{.8pt}
\barxy(-4,0,-4,3,-2,2,-1,5,2,9,2.5,15,5,10,6,5,8,1,10,0)
}
\end{picture}

Vysledek tohoto kédu je nésledujici:

T .

Kruhovy diagram

Jinym typem diagramu, uzivanym zejména pro nazorné zobrazovani pomeéri dil¢ich
jevu k celku, je kruhovy diagram oznacovany hovorové jako ,kolac“. Celek tvori kruh
rozdéleny na vysece s plochou timérnou zastoupeni elementarniho jevu v celku. Tyto dia-
gramy jsou velmi popularni pro svoji nazornost, a proto jsou c¢asto uzivany k zobrazovani
vysledki prizkumi a pod. K tomuto ucelu je k dispozici makro

\pie{rdiam}(seznam) Kruhovy diagram

Parametry makra jsou:

rdiam je redlny primér kruznice ohranicujici diagram jako nasobek \unitlength

seznam je seznam redlnych polozek oddélenych carkami, predstavujicich v souc¢tu
celek, ktery obsadi plochu celého kruhu. Pomér hodnoty polozky k souctu
hodnot vsech polozek se vyjadii stejnym podilem thlu kruhové vysece k pl-
nému uhlu.

V prikladu jsou zobrazeny pomeéry odpovidajici stejnym dattim, jaké byly uzity pro

ukazku histogramu:

Priklad:

\unitlengthimm
\begin{picture}(40,40) (-20,-15)
\setscales(1,0,0,.6)
\scaleput (0,0)%
{\pie{39}(1,3,2,5,10,20,10,8,4,2,1)}
\end{picture}
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Podpora textového modu

Pro sazeni odbornych textl lze s vyhodou vyuzit pfedem pripravenych postupi,
které jsou zabudovany do souboru user.sty. Ten obsahuje fadu drobnych maker, ktera
uvolnuji autora od programatorské prace ve prospéch propracovani dokumentu. Toto je
i divod, proc¢ se zde uvadi struc¢ny popis maker ziazenych do tohoto souboru. Makra
z user.sty lze rozdélit do fady skupin:

tisky v rezimu \tt

upravy dokumentu

prvky matematickych vyrazta

boxy a prostredi

celo¢iselné aritmetika (duplikace s rplot.sty)
terminalové vstupy a vystupy (duplikace s rplot.sty)

Miize vzniknout otazka, proc se posledni dvé skupiny maker, znamé jiz z popisu souboru
rplot.sty, objevuji i zde. Dlivod je jednoduchy — bylo by zbytecné zavadét tento velky
soubor, pokud se vystaci s mensim. Dvojimu zavedeni maker je vSak zabranéno.

7.1 Tisky pismem typu \tt

Pismo typu pica se v BKTEXu oznacuje piikazem \tt (teletype = psaci stroj). Ob-
vykle se pouziva pro zobrazeni textl a jejich ¢asti, jak jsou ulozeny v paméti, nebo jak se
vkladaji do pocitace. Protoze pro zpracovani manual k programovému vybaveni je za-
potiebi opakované sazet texty tohoto typu, zpracovala se pro tyto prace specialni makra.

Vsechna jména maker této skupiny (az na malé vyjimky) zac¢inaji symbolem T.
Rovnéz vsechna makra mohou tisknout timto typem v riizné velikosti symbolt. Ta se
nastavuje prikazem

\Cmd \fsize=\noexpand velikost,

kde velikost je prikazové vyjadieni velikosti fonti. Pii deklaraci velikosti pisma doku-
mentu v documentstyle[ ...,12pt, ...], je sice mozno zadat vSechny velikosti oka-
mzitého fontu, avSak pouze velikosti

\LARGE, \Large, \large, \normalsize, \footnotesize, a \scriptsize

se zobrazi s fonty \tt, kdezto ostatni s fonty typu \rm - roman.

\T{text} Vystup textu pismem \tt
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\Tc{text}

\Tb{text}

\Tcb{text}
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Centrovany vystup textu pismem \tt

Oramovany vystup textu pismem \tt

Centrovany oramovany vystup textu pismem \tt

\Tcmdh{jméno}{nadpis}

Hlavidka makra do manualu

\Tx{xtxt}_{ytxt}

\Tp{xtxt} {ytxt}

Text s indexem pismem \tt

Text s mocninou pismem \tt

Do této skupiny maker zafadme i makra pro snazsi vystup slozitéjsich vyrazi. Patii

sem rizné zavorky a znaky

\bs

\

\}

\{text}

\<text>

\"teXt n

Zpétné lomitko \

Leva sloZena zavorka {
Prava sloZena zavorka }
Text ve slozenych zavorkach {text}
Text v thlovych zavorkach (text)
Zapis prikazu \text

Je pravdou, ze predefinovanim nékterych prikazti jsme se zbavili nékterych méné
obvyklych maker, kterd nam vsak pravdépodobné nikdy nebudou chybét. Pokud ano,
musel by se uzivatel vratit k novému predefinovani na ptvodni vyznam makra. Tato
pravdépodobnost patrné neni prilis vysoka.

7.2 Upravy dokumentii

Do této skupiny jsou zarazena makra, kterymi lze zamérné upravovat dokument
pridavanymi znaky, carami a prokladanymi horizontalnimi nebo vertikalnimi mezerami.

\s

Bezrozmérny textovy objekt — strut

Jde o velmi uzite¢ny objekt, protoze rada prikazt IXTEXu se potiebuje ,,optit* o néjaky
text. Pokud takovy text nemame, zastoupi ho pravé ,strut“, ktery fakticky predsta-
vuje ¢tverecek o nulové strané. Ten sice neni vidét, ale tlohu ,zarazky“ mtze plnit.

Priklad: \s\hfill\dotfill\hfill\s  ..............
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\odraz{hsp} Horizontalni mezera

\pskip{hsp} Horizontalni mezera

Jde o tvrdou mezeru sitky hsp, kde hsp je realné cislo bez rozmeéru, ktery je implicitné
[ex]. Tim se odstranuji veskeré problémy s velikosti pisma. Jeho pouziti je mozné
kdekoliv. Zejména je vyhodné pro odsazovani odstavci, pokud \parindent = Opt,
protoze funguje i na zacatku radky.

\lines{vsp} Vertikalni mezera

Jde o tvrdou vertikalni mezeru vysky vsp, kterd je redlnym bezrozmérnym ¢islem (ni-
koliv nutné kladnym), vyjadiujicim vertikalni odstup zakladnich ¢ar textu pted a po
pouziti tohoto makra v jednotkach \baselineskip, tj. v roztecich radek dokumentu.
Po vyvolani zacina text na levém okraji textové plochy. Pii nulovém vsp se nastavi
pocatek tadky, ze které bylo makro vyvolano, a dalsi text ji bude prepisovat. Zapor-
nou mezeru lze uzit ke zmensovani nadbytecnych prazdnych ploch.

\xline Horizontalni éara

Ptikaz udéla v dokumentu horizontalni ¢aru bez odsazeni od daného mista stranky
(nebo ministranky v prostifedi minipage) do konce dané fadky.

Priklad: \xline

\centered{textovy objekt}{vsp} Vystredéni objektu na fadce

Na rozdil od prostiedi center, které plni podobnou funkci, toto makro umoznuje
uzivateli velice operativné ménit vertikalni odlehlost objektu od okolniho textu pomoci
parametru vsp. Ten je bezrozmérnym realnym ¢islem udavajicim velikost vertikalnich
mezer jako nasobek zakladni roztece radek.

Priklad: \centered{\bf ZkuSebni text}{2}

ZkusSebni text

7.2.1 Odsazovani

V 1vodu kapitoly bylo uvedeno makro pro vlozeni horizontalni mezery \odraz.
Jde vlastné o nejjednodussi odsazeni textu od predchazejiciho. S timto prostiedkem se
vSak casto nevystaci. Proto jsou dale uvedena makra pro odsazovani odstavci i vnorovani
odsazenych pododstavci do sebe. S touto tlohou jsou spojena jednak makra ze sbirek

maker, které lze ve svété nalézt, jednak vlastni.

Zakladni charakteristikou odstavce je, ze je oddélen od okolniho textu prazdnou
rfadkou. Z toho plyne, Ze uvnitt textu, ktery chceme odsazovat nesmi byt prazdna radka,
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protoze pak by slo o dva odstavce. Pokud chceme jednim piikazem odsazovat vice od-
stavcl, nesmime mezi né vlozit prazdnou fadku, ale ptikaz \lines s pfislusnou vzdalenosti
odstupu dalsi radky.

\hanghere Odsazovani od aktualniho mista

Jde o makro prevzaté, které je jedinym makrem stejnojmenného stylu, a natahuje
se z adresafe styli. Jeho funkce je jednoducha: V okamziku vyvolani makra se zapa-
matuje horizontalni pozice na strance a dalsi fadky zacinaji az v této pozici. Lze ho
proto pouzit az na zakladé predbézné znalosti vysledku.

Priklad:

Zde je priklad pouZiti makra
\T{\bs hanghere}. Tento

\hanghere text je jiZ od Zde je priklad pouziti makra \hanghere.

dalsi Fadky odsazovan, jak Tento text je jiz od dalsi fadky odsazovan,

se dalo z"popisu pfedpokladat. jak se dalo z popisu predpokladat.
\begin{hanging?} Zacatek prostiredi pro odsazovani
\end{hanging} Konec prostiedi pro odsazovani

Toto prostfedi odsune text odstavce od druhé fadky o pozadovanou vzdélenost do-
prava. Kromeé toho oddéli odstavec od ostatniho predchazejiciho i nasledujiciho textu
o vertikalni mezeru \parskip. Pivodni verze tohoto prostiedi odsouvala text od-
stavce od druhé fadky o vzdalenost \parindent, anebo o 1.5em, pokud byla hodnota
v \parindent nulova. Oba parametry lze definovat v preambuli mezi documentstyle
a prostiedim document napt. prikazem \parskip=1.5ex.

Nové prostiedi hanging bylo zdsadné piepracovano tak, aby umoziiovalo odsazo-
vat odstavce o libovolnou redlnou vzdalenost nezavisle na parametru \parindent bez
jakékoliv dalsi alternativy. Pro to je vSak zapotiebi predem nastavit velikost odsazo-
vani dale uvedenym piikazem \sethang. Material k odsazovani je vlozen do prostiedi
se standardnimi ,zavorkami“ begin ... end.

Priklad:

Toto je text predchazejiciho

odstavce

\sethang{3} Toto je text predchézejiciho odstavce.

\begin{hanging}
Toto je vloZeny odstavec,
ktery bude odsazovan od
své druhé radky. Toto je néasledujici odstavec. Viz meziod-

\end{hanging} stavcové mezery!
Toto je néasledujici odstavec.

Viz meziodstavcové mezery!

Toto je vlozeny odstavec, ktery bude od-
sazovan od své druhé radky.
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\sethang{hang} Nastaveni velikosti odsazeni

Parametr hang je bezrozmérné realné ¢islo, kterému se uvniti makra doda rozmeér
[ex] a ulozi se do délkového registru pro odsazovani.

\hangit{hang} Zahajeni odsazovani na nové radce

Vyvolani makra zptlisobi odsazovani pokracujiciho textu na nové radce s odstupem
rovnym hang délek lex. Pokud je hang kladné, bude odsazeni smérem vpravo, pro
zaporné vlevo, ale s pfidavnou vertikalni mezerou, jak je ukazano v prikladu. Obvykle
tato nesymetrie vadi a je nutné ji kompenzovat prikazem \lines.

Priklad:

Text pfedchazejiciho odstavce.
\hangit{5}

Text odsazovaného odstavce.
Text je odsazen od 1. Fadky.
\hangit{-5} ) L
Text nasledujiciho odstavce. Text nésledujiciho odstavce.

Text predchazejiciho odstavce.
Text odsazovaného odstavce. Text
je odsazen od 1. fadky.

\Hp{hang}{text} Odsazeni odstavce od 2. fadky

Jde o odsazovani bézné u textii, u nichz mé vyniknout zacatek odstavce, jako je tomu
napfiklad u vyc¢ta polozek. Vyznam parametru hang je stejny jako u vyse uvedenych
maker. Vertikalni odstupy odstavce text od okolniho textu jsou standardni, tedy jako
u norméalnich odstavei.

Priklad:

Toto je text pro makro \bs Hp: Toto je text pro makro \Hp:
\Hp{2}{Prvni ¥adka. \linesl

Druha Fadka. \linesi Prvni fadka.

Treti radka. Druha Fadka.
19, Treti radka.
Pokracujici text} Pokracujici text
\Hpar{hang}{text} Odsazeni celého odstavce

Odstavec se odsadi jiz od prvni fadky. Parametry makra maji stejny vyznam, jako
u predchazejicich maker. Zahnizdénim pfikazu \Hpar lze dosdhnout i vnofeného od-
sazovani.

Priklad:

Toto je text pro makro \bs Hpar: Toto je text pro makro \Hpar:
\Hpar{2}{Prvni f¥adka. Prvni fadka.
\Hpar{3}{Druha ¥adka. L
\Hpar{5}{Tfeti radka.} Druha radka.

Pokra&ujici text% Pokracujici text
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7.3 Prvky matematickych vyrazu

Mohlo by se zdat, ze vybavenost TEXu a ETEXu pro psani matematického mate-
ridlu je tak bohata, Ze je zbytecné cokoliv k tomu dodavat. Avsak pii pokusu o zapis
dokumentu s vétsim objemem matematickych formuli se zjisti, Ze pro Castéji se opakujici
konstrukce je vyhodné vypracovat makra, jimiz se pozdéji usetii dosti ¢asu pfi sazeni ru-
kopisu. Hlavni divod spoc¢iva v moznosti predem vyvazit pozadovanou konstrukci a toto
vyvazeni udrzovat v celém dokumentu.

Je vhodné zavést do oznacovani veli¢in jisty systém. Byl ucinén pokus o jakousi
systemizaci znaceni, ktera by co mozna vyhovovala zavedenym zvyklostem a normam
a pritom nebyla uzivatelsky nepratelska. Predlozené systemizace spociva na nasledujicich
zasadach psani velicin:

skalary matematicka kurziva a, o, z;, B, ..
ndhodné veli¢iny mala bezpatkova pismena x, y(t), ...

vektory mald tuénd matematicka kurziva g, f(¢), ...

matice velkd tucnd matematicka kurziva K, I, ...

operatory velkd bezpatkova pismena A{x(t)}, E{x(t)}, ...
jevy velké kaligrafické pismo A Z ..

Makra této skupiny lze opét rozdélit do néasledujicich podskupin :

priznaky

symboly a operatory
limity, sumy a integraly
vektory a matice
reference

Pti tvorbé téchto maker se ukazalo, ze néktera jména maker koliduji s jiz definovanymi
jmény. Pokud implicitni jména nevyhovovala a patfila ke konstrukcim, které se prakticky
nevyskytuji, byla zde predefinovana.

7.3.1 Priznaky

Byl vlastné nadefinovan jediny novy priznak — krouzek. Protoze pirikaz \o byl jiz
obsazen ($védskym krouzkovanym a), pouzila se jeho redefinice.

\o KrouZek nad symbolem

Tento priznak se pouziva v matematickém rezimu v pripadech, Ze se chce zdiiraz-
nit cyklicnost — periodicita — jevu oznaceného zvolenym symbolem. Ten se pak uzil
v dalsich makrech:

\orv Krouzek nad symbolem nahodné proménné

V posloupnosti hodnot ndhodné proménné se nevyskytuje periodicita. Pti ¢islicovém
zpracovani ¢asovych rad se vSak rozdéluje celé realizace na tseky, které se zpracovavaji
oddélené a které pti zpracovani diskrétni kone¢nou Fourierovou transformaci vytvareji
vné zakladniho intervalu periodické kopie. Akcent pak zdiraziuje toto zperiodizovani.
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\ot Krouzek nad funkci ¢asu

Dtivod pro jeho zavedeni je obdobny jako u ndhodné proménné — zpiehlednuje zapis
a vlastnosti symbolt s krouzkem.

Priiklady:
$\o{z_i}$ \\ Z
$\orv{z}$ \\ z
$\ot{z}$ (1)

7.3.2 Symboly a operatory

O prikazech pro symboly a operatory plati totéz, co bylo feceno vyse, totiz, ze bylo
nutno nékteré zavedené prikazy KIEXu predefinovat.

\rv{znaky} Nahodna proménna

Néahodné proménné a jeji zavislosti na ¢ase — nahodné procesy — se natolik odlisuji od
béznych veli¢in, Ze si zaslouzi zvlastni typ pisma. Je jim typ sans serif — bezpatkové
pismo, jimz budou vysazeny znaky uvedené v argumentu makra.

Priklad: ndhodna proménna \rv{rl} ... nadhodné proménnd r ...

\delt Diractv impuls

Jde o symbol casto se vyskytujici v nejriznéjsich oblastech védy. Makro ho umi zob-
razit pouze v zakladni verzi s argumenten ¢ v matematickém rezimu.

Priklad: Diraciv impuls $\delt$ ... Diractiv impuls 6(¢) ...

\dg Znak parcialni derivace

Zkracuje zapis jinak definovanaho povelu \partial. To se projevi v prehlednosti
formuli, v nichz se vyskytuje mnoho téchto symboli.

Piiklad: $\frac{\dg yr{\dg x}$ ... %
\re Realna ¢ast komlexni veliciny
\im Imaginarni ¢ast komlexni veli¢iny

Oba povely jsou jiz definovany s tvodnimi pismeny velkymi, pro néz vsak dostavame
prislusné operatory ve tvaru gotickych pismen Re, Im. Ty lze pouzit v matematickén
rezimu. Protoze u nas jsou obvyklejsi oznaceni Re a Im zapsana normalnim pismem,
vytvorily se tyto povely aplikovatelné jak v matematickém, tak i obycejném rezimu.

Priklad: Je-1i $\im \mx{G}(\omega)$ ... Je-li Im G(w) ...
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Pravdépodobnost

Oba povely byly pouzity pro stejné cilové symboly pravdépodovnosti vyskytu néjakého
jevu. Povel s velkjm pismenem byl predefinovan z celkem bezvyznamného symbolu.
Symbol pravdépodobnosti vystupuje jako velké bezpatkové pismeno P, jak je obvyklé.

Piiklady: $\p{\cal{A}}\1e\P{\cal{B}}$ P{A} < P{B}

\Ao{arg} Aplikace operatoru na argument

Pouziva se napi. u ergodickych procesti pro vyjadiovani casovych priamérta. V pii-
kladu je pro zkraceni zapisu pouzito makro \1imTi, které bude popsano v odstavci
vénovaném limitam.

Piiklad: $\Ao—£(t)” = \limTi-£(t)"$ AF(B)} = Jim — / ()

\Ei{arg}t{hust}{rv} Stfedni hodnota funkce nahodné veliciny

\Eo{arg} Aplikace operatoru stifredni hodnoty na argument

Operator E se siroce vyuziva v literatufe vénované ndhodnym veli¢inam a procestim.
Parametry maker jsou:

rv  ndhodné proménna
arg nahodna proménné rv nebo jeji funkce
hust hustota pravdépodobnosti ndhodné proménné rv

Priklad: $\Eo—x(t)” = \Ei—x(t)"-f(x,t)"—x"$ E{x(t)} = /_O:O:c (t) f(z,t) dx

\D{arg} Aplikace operatoru rozptylu na argument

Je-li argumentem arg v predchozich makrech kvadrat centrované ndhodné proménné
rv, nazyva se vysledek rozptylem — disperzi (proto i symbol operétoru je D). Centrovani
se zajisti odec¢tenim stf¥edni hodnoty p,, od rv.

Piiklad: $\Do{\rv{x}}=\Eo{ (\rv{x}-\mu_\rv{x}) "2}$ D{x} = E{(x — ux)?}

\Fpope Operator Fourierova paru funkci

\Fpair Fourieruv par funkci

Obé& makra zajistuji potFebné néstroje pii zapisech Fourierovy transformace. Prvni
z maker, \Fpope, je symbolem vyjadiujicim ekvivalenci mezi originadlem a obrazem
ve smyslu Fourierovy transformace. Zastupuje vlastné rovnitko a ptredpis pro Fourie-
rovu transformaci. Makro \Fpair vyuziva \Fpope k vytvofeni symbolického zapisu
Fourierovy transformace funkce.
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Priklad: \Fpope PR
\Fpair{f (t) HF (\omega) } ft) <= F(w)
\FT{funt} Operator Fourierovy transformace
\IFT{funf} Operator inverzni Fourierovy transformace

Operatory slouzi k symbolickému zapisu Fourierovy transformace, resp. jeji inverzni

varianty.

Priklad:
$\FT{h(t)} = H(\omega)$ F{r(t)} = H(w)
$\IFT{H(\omega)} = h(t)$ FF{HW)} = ht)

7.3.3 Limity, sumy a integraly

ETEX poskytuje pouze zdkladni makra pro vSechny t¥i podskupiny tohoto odstavce.
Pro limity dava k dispozici povel \1lim ktery vypise normalnim pismem slabiku lim.
Podobna je situace u sum, kde na povel \sum vystoupi symbol sumy >, a u integrali, kde
zapis \int zptsobi vystup znaku [. VSe ostatni je na uzivateli, jak s danymi moznostmi
nalozi. Proto byla pro castéji se opakujici konstrukce sestavena makra:

\limg{var}{mez}{expr} Obecna limita vyrazu

Makro slouzi pro snadny zapis obecné limity vyrazu expr. Parametr var je jméno
proménné, podle které se limituje a mez je hodnota, kterou ma var dosahnout.

. sinx
Priklad: $\1limg{x}{0}{\frac{\sin{x}}{x}}$ 31:1{)1(1) -
\limi{var} Limita pro var — +oo
Piiklad: $\limi{x} \arctan{x} lim arctan z
\limT{var} Limita pro T — 400
\limTi{var} Limita nevlastniho integralu s mezemi (0, T)
\limTih{var} Limita nevlastniho integralu s mezemi (-T/2, T/2)
Priklady: $\1imT$ Tlim
1T
$\1imTi{f (t)}$ Tlﬂﬂof ; f(t)dt
1 [T/2
lim g(t)dt

$\1imTih{g(t)}$ T—oo T J-1)2
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\limTone{var} Limita pro Ty — +x
\limTonei{var} Limita nevlastniho integralu s mezemi (0, T,)
\limToneih{var} Limita nevlastniho integralu s mezemi (-T,/2, T,/2)

Tato tii makra jsou formalné stejna jako predchézejici, az na proménnou, podle které
se limituje. Zatimco T ptedstavovala obecnou proménnou, T; je perioda prvni (za-
kladni) frekvenéni slozky ve Fourierové analyze.

Priklady: $\1limTone$ Tlim
.1 h
$\limTonei{f (t)}$ A |ty
. 1 T1/2
$\linToneih{g(t)}$ A 7 /_ S0t
\sumg{bot}{top}t{elem} Obecna suma prvki
\sumii{idx}{elem} Oboustranné nekone¢na suma prvkua

Prvni makro je zcela obecné pro libovolny index a hodnotu na jeho spodni mezi bot
i na horni mezi top a s¢itané prvky elem. Druhé z maker jiz vysazi sumu se zadanym
s¢itacim indexem idx probihajicim od —oco do +oo pres vSechny elementy.

Priklady:

$$\sumg{n=0}{\infty}H{a_n\,\cos{2\pi nft}}$$ o0
Z ay, cos2mn ft
n=0

$$\sumii{k}I{b_k\,\sin{2\pi kft}}$$ o
Z by sin 27k ft

k=—o00
\intg{bot}{top}{fun}{dvar} Obecny integral
\intii{fun}{dvar} Nevlastni integral na obou mezich

Prvni makro je zcela obecné pro libovolné meze bot , top, integrand fun i integracni
proménnou charakterizovanou jejim diferencidlem dvar. Druhé makro vypousti prvni
dva pararametry — meze, protoze ty jsou nevlastni.

Priklady:
$$\intg{0F{\infty{g(t)\,\cos{2\pi nft}}{dt}$$ o0

g(t) cos2mnftdt
0

/Ooy(:c) sin 2wk fx dx

—00

$$\intii{y(x)\,\sin{2\pi kfx}}{dx}$$
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7.3.4 Vektory a matice

Matice je obdélnikové schéma — tabulka — prvka uspofddanych do m fadek a n
sloupcti. Pak mluvime o matici typu m,n. Pokud je pocet fadek a slouct totozny jde
o matici 7adu n. V pripadé, ze m=1, vznika specidlni typ matice — vektor-fadka dimenze n.
Pokud bude n=1 mluvi se o vektoru-sloupci dimenze m. Protoze jde o casto se vyskytujici
objekty, zpracovala se néasledujici makra:

\mx{pismeno}

Symbol matice nebo vektoru

Makro slouzi k vysazeni symbolu matice nebo vektoru v matematickém i textovém
modu. U matic se obvykle pouzivaji velka pismena latinské nebo fecké abecedy, u vek-
torti mala. V obou pripadech se symboly vysazeji spravné v tuc¢né matematické kur-

Z1ve.

\dmx{pismeno}

\ddmx{pismeno}

Symbol prvni derivace matice nebo vektoru

Symbol druhé derivace matice nebo vektoru

Derivace vektoru podle casu se casto vyskytuje v odbornych textech. Teckou nad
symbolem je vyjadfena prvni derivace a dvéma teckami druhé.

Priklady: $$ \mx{A}\,\mx{x} = \mx{b} $$ Az =0»b
$$ \dmx{x}=\mx{A}\,\mx{x}+\mx{b} $$ x=Axz+b
$$ \ddmx{q}+\dmx{q}+\mx{q}=\mx{0} $$ g+q+q=0

\mtx{pismeno}{m}{n} Obecna matice rozepsana po prvcich

Makro je vhodné pro zapis obecné matice oznacené parametrem pismeno po prvcich.
Ma-li se pouzit i pro konkrétni ¢iselné hodnoty, potom musi platit, ze pocet radek
m i sloupci n musi byt vétsi nez 3. Pokud je jménem matice velké pismeno latinské
abecedy, vystoupi prvky malymi pismeny. To bohuzel neplati pro feckou abecedu, pro
kterou je zapotiebi zadat symbol maly.

Priklad:

$$ \mx{\mathit\Gamma}=\mtx{\gamma}{m}{n} $$ I =

\vecr{pismeno}{n}

\vecc{pismeno}{m}

Yir Y12 ot Vin
Y21 Y22 Von
Ym1 Ym2 - VYmn

Vektor-radka po prvcich

Vektor-sloupec po prvcich

Makra jsou vhodné pro zapis vektortd po prvcich, pokud je dimenze vektoru urcena
druhym parametrem bud obecnd, dana pismenem, anebo vétsi nez 3.
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Priklad:
$$ \mx{x} = \vecr{x}{n}; U1
\quad Y2
\mx{y} = \vecc{y}{5} $$ T=| Ty, T2, "y, Tp |y Y= .
Ys
\mt{pismeno} Matice jako funkce casu v textu
\ms{pismeno}{idx}{exp} Indexovana matice v textu

vvvvvv

vém modu.

Priklad:

. vektor \mt{q} je ...

. mocnina matice \ms{A}iMk} ... ... vektor g (t) je ...

... mocnina matice A% ...

\msx{S11}{S12}{S21}{S22} Matice rozdélena na ¢tyri submatice

\vsx{S11}{S21} Sloupcovy vektor rozdéleny na dva subvektory

Prace s maticemi rozdélenymi na submatice je dosti ¢astym jevem. Makra zpracovavaji
pouze pripad, v némz déleni na formalni poloviny se déje v kazdé dimenzi. Parametry
Sij jsou maticové vyrazy — submatice. V makru \msx, kde se pfedpoklada, ze se ve
vyrazech nevyskytuji derivace matic, lze volani makra \mx u kazdé matice vynechat.
To nelze u makra \vsx.

Priklad:
$$ \vsx{\dmx{x}}{\ddmx{x}} = \msx{OH{I}{-M"{-1}K}{-M"{-1}B}\,
\vsx{\mx{x}}{\dmx{x}} + \vsx{\mx{0}}{\mx{M} " {-1F\mx{f}(t)}$$

Ll o [ ] [

7.3.5 Reference

Odvolavky na obréazky, tabulky, rovnice i literarni prameny se zjednodusi nasledu-
jicimi makry, u nichz label je navésti pouzité u objektu.

\obr{label} Reference na obrazek obr.
\tab{label} Reference na tabulku tab.
\rov{label} Reference na rovnici rov. ()
\lit{label} Reference na literaturu lit. [ ]
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7.4 Boxy a prostredi

Boxy a prostredi predstavuji uzitecné prostiedky pro formalni tpravu textu. Lze jimi
ovladat usporadani posloupnosti znaki, které jsou do nich uzavieny, at jiz jde o textovy

N s

7.4.1 Boxy

Nasledujici dvé makra umozinuji snadno vytvorit oramovany obdélnik s textem, ktery muize
zabirat i nékolik radek, coz prikaz \framebox neumi. Dalsi makro vytvoii horizontalné
centrovany text pozadované Sirky.

\mlframebox{width}{vpos}{hpos}{text}{sep}{thick} | Viceradkovy framebox

\mlfbox{text} Viceradkovy fbox

Jak je z ptikladu vidét, normalni prikaz \framebox neumozinuje psat a oramovat vi-
cetadkové texty. Makro \mlframebox toto dokdze s moznosti plného fizeni vzhledu
vysledku. Vyznam parametr volani je nasledujici:

width sitka ramecku v jednotkach, které jsou soucasti width
vpos vertikdlni poloha textu: t, b, (c implicitné)

hpos horizontélni poloha textu: 1, r, (c implicitné)

text libovolny i viceradkovy text

sep  vertikalni odlehlost ramecku od textu (véetné rozmérul!)
thick tloustka ¢ary ramecku s rozmérem

Jeho podstatné zjednodusena forma \mlfbox dokaze podobné s omezenymi moz-
nostmi fizeni. Implicitnimi hodnotami u \mlfbox jsou \fboxsep=0.5ex, kterd slouzi
jak pro vertikalni, tak i horizontalni mezeru mezi textem a rameckem, a dale vpos=c
i hpos=c. Tloustku ¢ary lze pouzit bud implicitni \fboxrule=0.4pt, anebo ji zménit
pomoci prikazu \setlength{\fboxrule}{tloustka}.

Priklad:

\framebox [30mm] [t]{Toto je \\ vice¥adkovy text}) NESPRAVNE!
\mlframebox{35mm}{c}{c}{Toto je \\ viceradkovy text}{lex}{imm}
\mlfbox{Toto je\\text na vice fadkach}

Toto jevicefédkovﬁ text

Toto je
vicerddkovy text

Toto je
text na vice radkach
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\midbox{sirka}{text} Centrovani textu dané sirky

Ulohou makra je horizontalni vystfedéni textu pozadované sitky na strance. Protoze
se nepouzilo prostiedi center, neni text vertikalné odsazen od okoli.

Priklad:

\midbox{80mm}7

{Parametr \T{$i¥ka} musi mit rozmér!

Pokud se rozmér opomene, je hlaSena

chyba z"\LaTeX u.

}
Parametr §i¥ka musi mit rozmér! Pokud se
rozmeér opomene, je hlasena chyba z BTEXu.

7.4.2 Nahrady standardnich prostredi

V této podkapitole budou popsany nahrady prostiedi KTEXu ptikazy, jejichz volani
je jednodussi. Kromé jednoduchosti 1ze i pozadovat specialni i¢inky rozdilné od vyvolani
standardniho prostredi.

Rovnice a jejich soustavy

jsou velmi casto se opakujicim objektem v odborném textu. Proto IHTEX obsahuje pro-
stfedi \equation a \eqnarray. Pro zjednoduseni zadavani nebo pro specidlni ucely byla
sestavena nasledujici makra, z nichz prvni dvé pouze prevadéji prostiedi na prikaz. Dalsi
dvé jsou urcena pro stejné ucely, avsak bez ¢islovani rovnic.

\eqn{rovnice}{navésti} Nahrada prostredi equation

Makro funguje jako prostfedi equation, protoze ho samo vyvolava. Pfi vyvolani pou-
zije prvni parametr rovnice jako télo prostfedi equation. Vzapéti priradi této rovnici
¢islo, na které se lze pozdéji odvolavat prikazem \ref{nadv&sti} nebo \rov{navé&sti}
jako u normaélniho prostiedi equation.

\egn{a\,x"2+b\,x+c=0}{r1}
. viz \rov{rl}, kde ... ar?+br+c=0 (7.1)

... viz rov. (7.1), kde ...

\eqnarr{rovnice}{nav&sti} Nahrada prostiedi eqnarray

Makro funguje jako prostfedi eqnarray. Rozdil je vSak v tom, ze celé soustaveé rovnic
se pridéli pouze jedno cislo, a to se umisti za systém rovnic doprostied vertikalniho
rozpéti. K tomu vsak je zapotiebi, aby i posledni rovnice byla zakoncena symbolem
nové fadky \\. Je zde jesté treba upozornit, ze ob€ makra, stejné jako jejich standardni
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vzory z KIEXu, si sama vytvareji matematicky moéd. Pokud bychom je uzavieli do
libovolného matematického prostiedi, bude hlasena chyba.

Priklady:
\egnarr{a\,x + b\,y & = & e \\ ar+by = e
\,x +d\,y&=8&f \\ cotdy — (7.2)
Hr2}
\equ{rovnice} Necislovana rovnice

Makro vypiSe parametr rovnice do stfedu nové fadky odsazené od okoli vertikalni
mezerou v prostiedi math = $ --- $, které si samo nadefinuje. Z tohoto dtivodu do-
chazi k zizenému vystupu indexti vedle symboli sum a integral. Pokud tento rys
vadi, 1ze pouzit dale uvedené makro \eqa s jedinou rovnici, kterou lze zapsat norméalné
jako v makru \equ.

\eqa{rovnice} Necislovany systém rovnic

Makro je urceno pro jednoduché zadavani systémi rovnic jako pro prostiedi eqnarrayx*.
Proti tomuto prostfedi ma jednodussi zadavani a na vystupu mensi odstup od okoli.

Stejné jako eqnarray pracuje v matematickém moédu v prostiedi displaymath, ve

kterém jsou fadky zobrazovany s obvyklym odstupem indext od symboli.

Piiklad:
\equ{\mu_x=\1imTonei{x(t)}} o —hmTl_mT f x(t) dt
%
g Chm_xe\ ()1 im — [ () d
_x=\limTonei{x(t L= lim — t) dt
%eqa mu_x=\1imTonei{x m i Tl/o 2 (t)
%
\eqa{x+y & =& 0 \\ T+y = 0
= & \sin{x} r = sinz

}

Néasledujici makra jsou vénovana jednak dosti ¢astému pozadavku na horizontalni
vystfedéni tabulky, jednak pozadavku na vysazeni vyctu polozek v tabulce dorazené
v textu vpravo na strance.

\ctabular{pos}{cols}{télo} Vystiedéni tabulky

\ctabularf{pos}{cols}{télo}t{posf}t{capt}{label} Vystiedéni tabulky

Zatimco prvni makro vystfedi tabulku ve vystupnim textu v misté, kde je uvedena,
druhé makro ji sice také vystiedi, avSak jako plovouci objekt (float) table. To zna-
mena, ze tabulka vystoupi v tomto pripadé v misté stanoveném IHTEXem jako opti-
malnim. Jednotlivé parametry maji nasledujici vyznam:
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pos pozice referenc¢niho bodu tabulky: t, b, (c implicité)
cols charakteristiky sloupci v prostfedi tabular; 1, c, r, @{}, p{}
t8lo vlastni obsah tabulky ve stylu tabular
posf pozice plovouciho prostfedi table: h, t, b, p
capt popis pod tabulkou
label néavéesti pro odvolavky
Priklad:

\c

tabular{t}{1e{ = }1}J
{$\mu$ & st¥edni hodnota \\
$\sigma$ & smérodatnad odchylka

by

\ctabularf{t}{1e{ = }1}%

{$\mu$ & stfedni hodnota \\
$\sigma$ & smérodatnad odchylka
Yh

{h}{Prvni dva momenty}{T1}

\ctabular:

Q= Q9%
I

\ctabularf:

= stfedni hodnota
= smérodatna odchylka
stfedni hodnota
= smérodatna odchylka

Tabulka 7.1: Prvni dva momenty

\listit{skip}{symbol}{té&lo}

Vpravo odsazeny vycet

Makro zajisti odskok vyctu o skip ex doprava a jeho vystup dorazeny k pravému
okraji stranky s uzivatelem zvolenym uvozovacim symbolem polozek. Oproti stan-
dardnimu vyc¢tu v prostfedi itemize umoznuje fidit vertikalni mezery mezi polozkami
symbolem nové fadky ve tvaru \\ [vile].

Priklad:

\listit{3}{\char35}%

{Prvni poloZka pfresahujici jednu
fadku. \\[1mm]

Druha poloZka presahujici jednu
fadku. \\[1mm]

Tfeti polozka presahujici jednu
radku. \\

# Prvni polozka presahujici
jednu radku.

# Druhé polozka presahujici
jednu tadku.

# Treti polozka presahujici
jednu radku.



Kapitola 8
Slozitéjsi priklady

P1i popisu jednotlivych maker se uvadély jednoduché priklady na jejich pouziti. Ty
sice charakterizovaly vlastnosti makra za jistych podminek, ale nemohly ukézat jejich po-
Jeden vyuziva vice procedury z rplot.sty pro kresleni funkci vypoctenych v MATLABu
a druhy pro vpisovani idajt do predtisténych formulai.

8.1 Frekvenc¢ni charakteristiky SDOF systému

Mechanicky systém o jednom stupni volnosti (Single degree of freedom) je modelem
pro mnoho mechanickych soustav, v jejichz frekvenénim intervalu se vyskytuje pouze jedna
rezonanc¢ni frekvence. Jeho pohybova rovnice ma tvar

mi(t) +by(t) +ky(t) = f(1) , (8.1)

kde m je hmotnost, b je utlumovy a k je tuhostni koeficient systému. Pomér Fourierovych
obrazti buzeni f(t) a jemu odpovidajici odezvy y(t) pti nulovych pocate¢nich podminkach
se nazyva frekvencnim prenosem, ktery ma tvar

1

G =i

(8.2)
Pronésobenim této rovnice tuhosti &, tj. vydélenim statickou tuhosti G(0), piejde G(w)
na G(n), kde
G 1
©) _

GO) ~ (n) = =2+ iz, (8.3)

kde n=uw/S je koeficient naladénti,
Q= /k/m  je vlastni frekvence netlumeného systému (pfi b = 0)
b, = Qb/(2k) je pomérny Gtlum = b/(2ms2)
Zavislost G(n) na koeficientu naladéni 7 se vypocitala v MATLABovském programu,
ve kterém se vygenerovala i matice
Im G(n)
Re G(n), Im G(n), |G(n), tan —————
o ReGl). G, (66, gt )
pro n =0:0.02:3 a b, =0.1 a ulozila se pomoci M-funkce texfile.m do souboru
sdof .dat. Ukolem pii sdzeni bylo pfedist tento soubor a vynést viechny frekvenéni cha-
rakteristiky systému. To se zrealizovalo programem pro KTEX:
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\curvewarnfalse
\newcommand{\sca}{10}

\edef\file{sdof.d2}Y% sxxkkk FILE skkkk
\loadgf \Matrix=\filej,

\unitlengthlmm
\begin{picture}(160,170) (0,-170)
\put (0,-35)

{\XYaxes (-2,75){$\omega$}(-23,30) {Re $G(\omega)$}
\getxy \xy=\Matrix(1,2)% omg, Re G
\setscales(25,0,0,\sca)}%y  ~~~~~~"~~~
\curve (\xy)%

}

\put (0,-80)

{\Xaxis(-2,75)(72,3){$\omega$}
\Yaxis(1,-50) (3,-48){--Im $G(\omega)$}
\getxy \xy=\Matrix(1,3)% omg, Im G
\setscales(25,0,0,\sca)}), =~~~
\curve (\xy) %

\linethickness{.2pt}
\put (25,-55){\1ine(0,1){132}}
\thinlines
}
\put (120,-80)

{\XYaxes (-40,40) {\hskip-7ex Re $G(\omega)$}(-55,6){Im $G(\omega)$}’
\getxy \xy=\Matrix(2,3)% Re G, Im G
\setscales(\sca,0,0,\sca)}, ~~~~~""""~

}\curves{\put(0,0){\circle{l}}}{}(\xy)%

\put (80,-35)

{\XYaxes (-2,75){$\omega$}(0,50) {$|G(\omega) | $}
\getxy \xy=\Matrix(1,4)% omg, abs(G)
\setscales(25,0,0,\sca)¥%  ~~"~~ oo
\curve (\xy)%

\linethickness{.2pt}
\put (25,-35){\1ine(0,1){88}}
\thinlines

}

\put (80,-35)

{\Yaxis(0,-35) (-7,-34) {$-\varphi$}
\getxy \xy=\Matrix(1,5)% omg, phi
\setscales(25,0,0,10)%  ~~~~~~~7
\curve (\xy)%

\linethickness{.2pt}
\put (-1,-15.71){\1ine(1,0){76}}
\put (-1,-31.42){\1ine(1,0){76}}
}

\end{picture}

Na tomto misté je zapotiebi upozornit na prisnou lokalnost vsech datovych polozek
(registri a piikazi). Tato vlastnost TEXu vede k nutnosti precist soubor s ulozenou matici
vné prikazl \put. Pokud bychom tuto zasadu nedodrzeli, byl by obsah souboru s matici
znam pouze v ramci povelidl obsazenych v argumentu piikazu \put, ale nikoliv mimo
tento argument. Néasledkem toho musela by se matice nacitat pfikazem \loadgf v kazdém
prikazu \put znovu.
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Soubor sdof.dat mél tvar:

5, 151,
0.0000,1.0000,0.0000,1.0000,0.0000,
0.0200,1.0004,-0.0040,1.0004,-0.0040,
0.0400,1.0015,-0.0080,1.0016,-0.0080,
0.0600,1.0035,-0.0121,1.0035,-0.0120,
0.0800,1.0062,-0.0162,1.0063,-0.0161,
0.1000,1.0097,-0.0204,1.0099,-0.0202,
atd.
2.9000,-0.1341,-0.0105,0.1345,-3.0635,
2.9200,-0.1321,-0.0102,0.1325,-3.0642,
2.9400,-0.1301,-0.0100,0.1304,-3.0648,
2.9600,-0.1281,-0.0098,0.1285,-3.0655,
2.9800,-0.1262,-0.0095,0.1265,-3.0661,
3.0000,-0.1243,-0.0093,0.1246,-3.0667
|G (w)]
Re G(w)

w W

-

w Im G(w)  Re G(w)

~Im G(w)
Obrazek 8.1: Frekvencni charakteristiky systému s 1 stupném volnosti
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Vynéaseni téchto diagramii je na pomalejsich pocitacich relativné zdlouhava zale-
zitost. Lze ji zrychlit vynechanim nékterych bodi. K tomuto ucelu lze vyuzit makro
\skipitems, které vynechéava jisté polozky na zacatku a na konci souboru, a dale ¢teni ob
celoc¢iselny nasobek bodi. Tuto druhou moznost zajistime zménou poctu datovych vek-
torti v radce. Vyneseme-li proto stejna data jen z intervalu <0,2> a ob jeden bod, zkrati
se cas prekladu pod polovinu ptvodniho. Tuto zménu zajisti prikazy:

\skipitems{2}(\Matrix) {503}
\Cmd \Matrix={10,0,\Matrix}

Ty vlozime do vyse uvedeného programu za c¢teni matice, tedy za fadku s prikazem
\loadgf, tj. pred vlastni kresleni.

|G (w)]

Re G(w)

w Im C‘;(W) Re G(w)

~Im G(w)

Obrazek 8.2: Frekvencni charakteristiky systému s 1 stupném volnosti
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8.2 Vypliiovani formulare

Pozadavek na vyplnéni predtisténého formuléare je dosti ¢asty. Obvykle se vyplni bud
rucné nebo psacim strojem. Chceme-li tuto praci prenechat pocitaci, zacneme narazet na
takika neprekonatelné potize spoc¢ivajici v odlisné rozteci fadek formulare a casto se ménici
poloze tisku formulatfe od okraji papiru.

Jako priklad uvedme vyplnéni predtisténého formulafe DB pro dil¢i zprdvu o cerpani
nakladt pfidélenych na projekt Grantové agentury CR. Pii pouziti I TEXu nelze tlohu
dobfe splnit v textovém rezimu, diky inteligenci, kterou TEX dostal do vinku. Ten si
totiz mize sam v jistych mezich upravovat rozte¢ fadek i mezer, coz méa za nasledek
neurcitost cilové polohy textu. Aby se tomu zabranilo, musime vynaset i texty piikazem
\put v prostfedi picture, které dodrzuje piredepsané vzdalenosti.

Pro vyplnéni formulafe byl sestaven obecny programovy modul se jménem db. tex,
do néhoz se konkrétni data nacitaji z predem pripraveného souboru. Stejné jako v prede-
slém prikladu se musi data precist v té skupiné, ve které jsou piikazy \put pro vynaseni
objektt (zde texti) lokdlni. Program db.tex ma tvar:

% DB.TEX Diléi zprava - Vykaz hospodareni
e e e e
\documentstyle[czech,adwide,array,zcu,12pt]{article}

\topmargin-8mm

\textheight260mm

\textwidth160mm

\parskiplex

\parindentOex

\thispagestyle{empty}

\oddsidemargin-10mm

\newcnt\ j
\newlength\yy
\newlength\yo
\newlength\lindist
\def\h{\hfill}

\begin{document} yARcleleleleleleleleleleleleleleleleleleleleleleleleelelelelleleeleleleelelelelelelelelelelelelel
\s

\yo62mm?, Pozice 1. fadky skupiny tdaji
\lindist5.5mm} Roztel Ffadek

\Ckbd \file} Zadej jméno souboru s daty
\loadgf \data=\filej, P¥eCti soubor do \data
\wris{Cekej na sestaveni tabulky! **x*}

\unitlengthimm

\begin{picture}(180,255) (0,-255)
\nextitem \yr=(\data)

\put (170,-13) {\Large\bf \yrl}J Sou&asny rok
\nextitem \yr=(\data)
\put (114,-21){\Large\bf \yr}’ P¥igti rok

\nextitem \nameA=(\data)
\nextitem \nameB=(\data)
\nextitem \nameC=(\data)
\nextitem \nameD=(\data)
\put (0,-43)% Resitel & spolufesitel
{\begin{tabular} [t]{p{30mm}p{30mm}}
\nameA & \nameB \\
\nameC & \nameD
\end{tabular}
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FYmmmm e e e e VECNE NAKLADY :
\Ifor i=(0:1:9)%
{\nextitem \da=(\data)

\nextitem \db=(\data)

\nextitem \dc=(\data)

\nextitem \dd=(\data)

\yy\thei\lindist \advance\yy\yo \yy.35146\yy

\1ltoc \ycmd=\yy

\put (66, -\ycmd) %

{\begin{tabular}[t]%

{>{\h}p{23mm}<{\h}>{\h}p{23mm}<{\h}>{\h}p{23mm}<{\h}
>{\h}p{23mm}<{\h}}%
\da & \db & \dc & \dd

\end{tabular}

}

\ifthenelse{\thei=8}{\advance\yo3.5mm}{}
Y- INVESTICE:
\yo127mm
\Ifor i=(0:1:3)%

{\nextitem \nameA=(\data)

\nextitem \da=(\data)

\nextitem \db=(\data)

\nextitem \dc=(\data)

\nextitem \dd=(\data)

\yy\thei\lindist \advance\yy\yo \yy.35146\yy

\1ltoc \ycmd=\yy

\put (22,-\ycmd)’%

{\begin{tabular}[t]’
{>{\h}p{42mm}<{\h}>{\h}p{23mm}<{\h}>{\h}p{23mm}<{\h}
>{\h}p{23mm}<{\h}>{\h}p{23mm}<{\h}}%
\nameA & \da & \db & \dc & \dd
\end{tabular}

+

\ifthenelse{\thei=2}{\advance\yo2.5mm}{}

\yo168mm
\Ifor i=(0:1:6)%
{\nextitem \da=(\data)
\nextitem \db=(\data)
\nextitem \dc=(\data)
\nextitem \dd=(\data)
\yy\theil\lindist \advance\yy\yo \yy.35146\yy
\1ltoc \ycmd=\yy
\put (66,-\ycmd) %
{\begin{tabular}[t]%
{>{\h}p{23mm}<{\h}>{\h}p{23mm}<{\h}>{\h}p{23mm}<{\h}
>{\h}p{23mm}<{\h}}%
\da & \db & \dc & \dd
\end{tabular}
+
\ifthenelse{\thei=5}{\advance\yo1Omm}{}
Y- CELKOVE NAKLADY:
\1lindist8mm
\yo221mm
\Ifor i=(0:1:2)%
{\nextitem \da=(\data)
\nextitem \db=(\data)
\nextitem \dc=(\data)
\nextitem \dd=(\data)
\yy\thei\lindist \advance\yy\yo \yy.35146\yy
\1toc \ycmd=\yy
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\put (66 ,-\ycmd) %

{\begin{tabular}[t]’
{>{\h}p{23mm}<{\h}>{\h}p{23mm}<{\h}>{\h}p{23mm}<{\h}
>{\h}p{23mm}<{\h}}%
\da & \db & \dc & \dd

\end{tabular}

}

\ifthenelse{\thei=1}{\advance\yo3.5mm}{}

\end{picture}
\end{document} yAClelelelelClelelelelelelelelelelelelelelelellelelelelelelclefelelelelelelelelelelelelelelelelele

Program \db.tex vyuziva styl array.sty, ktery rozsifuje moznosti ITgXu v ta-
bulkovych prostredich array i tabular. Program nejdiive precte datovy soubor, jehoz
jméno zada uzivatel z klavesnice, do povelu \file. V nasem pripadu mé€l tento soubor
nazev db_tabl.tex a tvar:

1996,

1997,

Doc. Ing. Mir.,,
BALDA DrSc.,,
55,83.5,60,70,
115,44.6,86,91.3,
300,336.6,363,383,
25,23.8,123,61.7,
192,192,72,123,
61,32.5,55,55,
’37,: s

2 ’6:
748,750,759,790,

2909
399
399
2909

2209

13,11,48,30,
10,10,10,10,
39,39,78,78,

3909

52,52,55,57,

114,112,191,175,
862,862,950,965,
862,862,950,965,

2900

Tato data se postupné odebiraji z povelu \file a ukladaji se na pozadovana mista ta-
bulky do predtisténého formulare. Doladéni nastaveni formulafe v tiskarné se bohuzel
musi provést zkusmo podle konkrétni polohy predtisténé predlohy. Na dalsi strance je
uveden vysledek — doplnény formular DB.

Vyhodou tohoto postupu je skutecnost, ze se pracny program formulafe zpracoval
pouze jedenkrat, ale pouzije se ve vsech létech, v nichz se podava hlaseni o postupu praci.
Kromé toho formulaie DB1 a DB2 maji takika stejny tvar, takze k jejich vytvoreni byly
zapotiebi pouze ,kosmetické“ tupravy. A tak v kazdém roce se sestavuji pouze soubory
dat db_tabl.tex, dbl_tabl.tex a db2_tabl.tex.
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Kapitola 9
Zaver

Pocet publikaci ve svété rok od roku vyrazné nartsta. Neni viibec vyjimkou, Ze
redakce renomovanych casopisii piimo vyzaduji, aby nabizeny ¢lanek byl zpracovan v ja-
zyku TEX nebo KTEX. To pochopitelné klade na autora zvysené naroky, se kterymi se
vyrovnava kazdy jinak. Nejsou to vSak pouze redakce casopist, ale i nakladatelstvi knih,
ucebnich textl ap., vyzadujici spickovou kvalitu tiskové predlohy, v posledni dobé oznaco-
vané jako ,camera ready“. Autor této prace se potykal s problémy spojenymi s pfipravou
odbornych textt doprovazenych obrazky po dlouhou dobu. Vysledky tohoto zapoleni jsou
shrnuty do dvou souborti maker rplot.sty a user.sty urcenych pro sazeci systém IXTEX
v. 2.09 pro osobni pocitace bez zvlastnich pozadavkt na jejich hardware.

Soubor rplot.sty obsahuje vice nez 125 maker pro celociselné operace i realnou
aritmetiku s pevnou fadovou ¢arkou a pro grafické prace v navaznosti na soubor maker
curvesls.sty (viz lit. [12]). Rozsifuje moznosti uzivatele BTEXu o vyuziti fady matema-
tickych funkci, cykli i zpracovani seznami veli¢in vytvorenych v ramci daného dokumentu
nebo snimanych z externich soubort. Jeho nespornou vyhodou je skute¢nost, ze umoziuje
soucasné zpracovani textu i grafiky v jednom béhu. Pfedpokladem je zvladnutelnost alohy
predloZzenym aparatem a pocitacem. Diky jiz zminéné realné aritmetice jsou jednoduché
vypocty na pocitacich PC 486 a vyssich realizovatelné v prijatelném case. Je treba vSak
mit na mysli, ze IXTEX neni urcen k vypoctim, ale k sdzecim pracim. Aritmetickd podpora
mé pouze rozsifit jeho schopnosti a umoznit i ¢innosti, které se dosud musely zajistovat
komplikované i v jednoduchych piipadech. Rozsahlé vypocty spojené casto s pocitaco-
vou grafikou nejsou s ohledem na nepfesnost operaci a malou rychlost pro tento systém
tlohy bude nutné vyuziti kombinovaného postupu se zaclenovanim vystupi z dokonalych
grafickych programt do vysledného dokumentu. To vSak ma také jista tiskali a nevyhody.

Pro podporu praci v textovém maédu je zde popsan soubor maker user.sty. Obsa-
huje priblizné 85 novych maker, které jsou jesté doplnény serii 35 maker zabudovanych
jiz v souboru rplot.sty vénovanych celociselné aritmetice a vstupu a vystupu pres ter-
minal. Je zajisténo, Ze pri soucasném pouziti obou souborti, nedojde pii jejich zavadéni
ke kolizi a spolecnd makra se zavedou pouze jedenkrat. Vyhodou tohoto usporadani je
uspora casu prekladu i opera¢ni paméti v pripadech, kdy uzivatel potfebuje operativni
vstupy a vystupy a pripadné i aritmetiku, ale nikoliv grafiku. Potom vystaci se souborem
user.sty. Nova makra jsou vyhradné orientovana na textovy rezim, a to na tGpravu do-
kumenti, snadny zapis rovnic, centrovanych objektii, odsazovani, matematické symboly
a konstrukce, matice a vektory, boxy a pod. Jejich vyuzivani poméaha jak ke zrychleni
tvorby dokumentu, tak i k jeho zptfehlednéni a tedy i ke snizeni vyskytu chyb.
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Chyby pfi tvorbé dokumentu jsou vzdy nepiijemné. Ziejmé formalni chyby se od-
strani snadno. Horsi situace nastava, pokud se v priitbéhu tvorby grafické informace pro-
vadéji jisté vypocty, které skonci bez hlaseni chyb, avsak vysledek je spatny. Pti¢inou je
obvykle chybny algoritmus, anebo hruba chyba v pouzitych datech. K odhalovani téchto
chyb jsou oba soubory vybaveny makry pro operativni vypisy na obrazovku béhem pie-
kladu. Ty vyrazné zvysuji rychlost nalezeni chyb a jejich odstranovani.

Oba soubory s vice nez 200 makry se nabizeji k volnému pouziti vSem zajemclim,
kterym mohou usnadnit pripravu komplikovanéjsich dokumentt. Predkladaji se bez ja-
kychkoliv zaruk tak, jak jsou zde popsany. Zajemce si je miize prekopirovat pomoci sluzby
ftp volanim ftp mars.zcu.cz v adresafi pub a podadresari tex, kde budou ulozeny jejich
aktualni verze, pomoci prikazu get, prip. mget. Autor si v zaddném piipadé nedéld narok
na bezchybnou funkci maker za vSech okolnosti, které mohou pii jejich intenzivnim vyuzi-
vani nastat. Pies velké tsili vénované zpracovani a kontrole maker a tohoto manualu nelze
vyloucit ani chyby ¢i nepfesnosti v nich. Jisté se najdou makra nebo jejich useky, ktera
by se dala zpracovat 1épe, efektivnéji a s mensimi naroky na ¢as a prostor. Protoze by
tato zlepseni mohla pomoci vSsem uzivateltim, bude autor vdécen za jakékoliv pfipominky;,
které mu budou doruceny at stné, pisemné nebo e-mailem. Ty by se mohly promitnout
do dalsich verzi obou souborti, pokud se prokaze jejich uzitecnost.

V Plzni, dne 29. 8. 1996

Prof. Ing. Miroslav Balda, DrSc. mbalda@hera.zcu.cz
Ustav fyzikélnfho inZenyrstvi tel.: (019) — 7221178
Veleslavinova 11 fax.: (019) — 7220787

301 14 Plzen



Priloha A

A.1 Vytvareni souboru matice v jazyku MATLAB

Jak bylo feceno v kapitole o vstupech a vystupech, makro \getxy, vybira datové
vektory ze seznamu, ktery byl pifed tim pfecten makrem \loadgf. Pro ¢innost makra
\getxy musi mit seznam tuto strukturu:

nvar  celé pocet vektort-fadek matice dat (procesit)

N celé pocet vektori-sloupcti matice dat (skupin pozorovani)

matice real matice typu (nvar,N) ve tvaru seznamu, v némz jsou redlné polozky
oddéleny carkami.

V programech zapsanych v jazyce MATLAB v. 4.x lze tuto strukturu vytvofit za pomoci
M-souboru o jménu texfile.m:

% TEXFILE.M Prepare file for plotting within LaTeX
Y/ mbalda®@hera.zcu.cz
function texfile(XY,file,form)

% ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

b XY matrix with signals as rows of XY matrix

% file name of the file to be created
% form required format of matrix elements

[ns,N]=size(XY) ;% ns = # of signals, N = # of data per signal
if nargin<3
£f="%6.4f";
if nargin==1, file=inp(’nazev souboru’,’data.d’); end
end
form=[];
for n=1:ns-1, form=[form,f,’,’]; end
form=[form,f];
eval ([’ [fid,message]=fopen(’’’ file ’’’,’’w’’);’]);

if £id<=0, message, end

fprintf (fid,’%51i,%51i,\n’ ,ns,N);
fprintf (fid, [form,’,\n’],XY(:,1:N-1));
fprintf (fid, [form,’\n’],XY(:,N));
fclose(fid);

vvvvvv

souboru zadano pri volani. Pak musi jméno souboru zadat operativné uzivatel z klavesnice.
Otisk této funkce je uveden dale.

M-funkce inp.m je alternativou ke standardni M-funkci input, kterd je urcena pro
vstup dat z kldvesnice a mé jen jeden parametr — fetéz vyzvy (ndpovédy). U inp.m lze
zadat az tii parametry. Pokud se zada jen jeden parametr, totiz fetéz znakti pro napo-
védu, ma inp.m zcela stejnou funkci jako input. Druhy argument lze vyuzit pro nabidku
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doporucené hodnoty pro dany vstup. Tu uzivatel mtze bud pfijmout odklepnutim ENTER,
anebo zadat jinou. TTeti argument se zadava vyjimecné, a to v pripadeé, ze odsazeni vyzvy
na vstup o 10 znakid doprava od pocatku chceme zménit na jiné. Poslednim parametrem
miize bytietéz s formatem, v némz pozadujem vystup zadavanych dat na obrazovku, tedy
’\%...’. Funkce inp.m vol4 nékdy i funkci pro konverzi redlného ¢isla na fetéz £2st.m,
a proto je rovnéz uvedena.

function data = inp(prompt,deflt,nsp,form)

A
% INP Input data v 7.0 December 1996
% ~ o~ o~

%  prompt string of characters

% deflt default value of input data

%  nsp number of leading spaces before prompt
%  form format of default output

if nargin>0
if nargin<4, form=’78.4f’;
if nargin<3, nsp=10;
if nargin<2, deflt=[];
end, end, end

else
nsp=10; prompt=’input’; deflt=[];
end
str = [blanks(nsp), prompt, ’ = ’];
if isempty(deflt) % in case without default value:
while 1
data = input(str);
if “isempty(data), break, end
end
else % in case with default value:
if isstr(deflt)
data = input([str, deflt, ’ => ’],’s’);
else
[md,nd]=size(deflt);
if md>1
dstr=[str, f2st(deflt(l,:),form)];
blx=blanks (length(prompt)+nsp+3) ;
for i=2:md
ddstr=[dstr; blx, f2st(deflt(di,:),form)];
en
disp(dstr)
N data=input ([blanks (length(prompt)+nsp), ’ => ’1);
else
data = input([str, f2st(deflt(l,:),form), ’ => ’]);
end
end

if isempty(data)
data = deflt;
end
end

% F28T Float to string conversion

yA f float number or variable
yA form required format in the form ’%m.nt’

if isstr(f), s=f; return, end

if nargin<2, form=’ 7Jg’; end
[m,n]=size(f); s=[];
for i=1:m

s=[s; sprintf(form,f(i,:))];
end
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4 [ V4 Al
A.2 Klavesnicova makra pro DOS Manazer
TEXSHELL prostfedi grafika ruzné boxy Fecka QUICK
BTEX makra
KEY & & & abced OPE
CTRL CTRL SHIFT CTRL
— SHIFT CTRL ALT
ALT SHIFT ALT Q
A array abstract appendix center & arr « replace
B bibliography bibitem boldmath begin & end B
C center circle put circle center & pic 1o} goto EOF
D docstyle date dotfill dashbox d goto EOL
E equation eqnarray fboxsep € goto next err
F figure frac framebox © search
G newcounter newlength setcounter setlength 0
H hanging hline hfill cline b% clear to cursor
I itemize item indent input L
J minpg & pic noindent include ¥
K thinlines thicklines linethickness K
small CAPITAL L SEARCH line put line IATEX A
M minipage multiput multicolumn makebox “w set R marg
letters LETTERS N enumerate newcommand renewcmd newsavebox v
o [INDENT] [OPTIONS] put oval odraz w
P picture put paragraph parbox T
Q quote quotation qquad P
R ref cite rule raisebox o
S smallskip medskip bigskip savebox o
T tabular tabbing TEX T
U unitlength unboldmath usebox v
\'%2 verbatim vector put vector value verb
w [WRAP] [WINDOW| | upbracefill downbracefill P goto last err
X xline hskip hspace &
Y vskip vspace n clear to EOL
VA footnote typein typeout ¢
HLP FWD | HLP BKW | TAB table $$ center & tab 0
HELP INDEX F1 SYNTAX index tiny chapter
SAVE SAVE AS F2 syntax scriptsize section
W OPEN PRIMARY F3 SET PRIM W CLOSE footnotesize subsection
EDIT EDI PRIM F4 ALT EDI small subsubsection
TEX CAD W ZOOM F5 W CHNG W DOS normalsize
COMPOSE W NEXT Fé6 W PREV large
LOG VIEW F7 Large
VIEW F8 LARGE
PRINT F9 INFORM INFORM huge
MENU F10 Huge
F11
STARTUP F12 MACRO
[ search fwd |
] search bwd [
0 W LIST
1-9 W 1-9 goto label
INS PASTE INS COPY
DEL CcuT DEL CLEAR
BSP BSP BSP UNDO
Set label 0-9 :  CTRL-K 0-9  (for later CTRL-Q 0-9)

Praci na dokumentu nezrychluji jen efektivni makra jazyka IXTEX, ale i mozné sys-
témové doplinky. Mezi né patii i klavesnicova makra, jimiz se prace nesmirné urychli. Po
hledani vhodného softwarového prostifedku se jako nejlepsi ukazal doplinkovy modul pro
vytvareni takovych maker programu DOS ManaZer roznovské firmy GOLEM, ktera vyvi-
nula a distribuuje manazer soubortit DOSMAN, ktery je v mnoha rysech lepsi nez jeho vzor
Norton Commander. Vyse uvedené kombinace jsou patrné maximem, z néhoz si uzivatel
stejné zapamatuje jen nejuzivanéjsi.
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Prace s timto systémem klavesnicovych maker se v cca dvouletém provozu plné
osvédéila. Vyuziva se v prostfedi TEXShell zpracovaném p. Schlegelmilchem (viz lit. [15]).
Prostiedi je piijemné a znamé, protoze je zalozeno na produktech fy Borland. Z tohoto
dtvodu byla dilezitym funkcim TurboVision dana pfednost, takze nékteré kombinace kla-
ves jsou pro KTEX nedosazitelné. Ty jsou v tabulce kombinaci klaves oznaceny rameckem
s obsahem odpovidajicim ovladani fy Borland. Pokud to obsazeni klaves umoznovalo, byly
jistym kombinacim klaves pfifazeny skupiny maker:

CTRL definice prostiedi

ALT objekty prostfedi picture a dalsi makra
CTRL ALT  \put(,){objekt} a riznd makra

CTRL SHIFT boxy a rtiznéd makra

SHIFT ALT ftecka abeceda

Dalsi zdsadou pro zafazovani maker kombinacim klédves bylo zachovani bud pis-
menové, nebo vyznamové mnemotechniky. Vétsina maker mé pocatecni pismeno shodné
s pismenem klavesnicového makra. Nékdy pii vycerpani prostoru se makro pritadilo ve-
dlejsi klavesnici nebo se vytvorila skupina piibuznych maker a prifadila se nevyuzitému
pismenu. Jde napt. o citace a délkové registry, které jsou spojeny s pismenem G, nebo
o vertikalni mezery xxxskip, které obsazuji pismeno S. Jina logika byla pouzita pro ho-
rizontalni a vertikalni mezery, kterym byla pfifazena pismena X resp. Y.
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Rejstrik

ETEX, 5 mezi Léitaci

TEX, 5 \absc — absolutni hodnota, 16

curves.sty, 59 \addc — soucet, 16

ifthen.sty, 33 \divc — podil, 16

rplot.sty, 6, 107 \incc — inkrementace, 16

rplot.sty — aritmetika, 11 \mulc — soucin, 16

rplot.sty — diagramy, 80 \negc — negace, 16

rplot.sty — grafika, 68 \setc — dosazeni, 16

rplot.sty — picture, 73 \subc — rozdil, 16

rplot.sty nad curvesls.sty, 68 aritmetické operace v pevné ¢arce

user.sty, 6, 107 konverze

hanghere.sty, 86 \dtor — stupné na radiany, 18

adresa, 108 \ltoc — df}lka na real, 18
\Rget — prevod na real, 18

akcent

\Rset — pievod z real, 17
\rtod — radidny na stupné, 18
pomocné
\R1oAB — rozklad do AB, 18
\R1oCD - rozklad do CD, 18
\Arg — hodnota, 12 \RstAB — slozeni AB, 18
aritmetické operace \RstCD - slozeni CD), 18

standardn{ v IXTEXu, 12 \Rstow — ulozeni prac. ¢itace, 21
)

standardni v TEXu, 12 pridavné

aritmetické operace celo¢iselné \Rabcd — tsporny soucin, 21
do obecnych ¢itaci \RmAF — kumulace, 20

krouzek nad symbolem
\orv — ndhodnou proménnou, y, 88
\ot — funkci asu, A(t), 89
\o — nad pismenem, a, 88
argument

\Abs — absolutni hodnota, 14 \RmFA — kumulace, 20
\Add - soucet, 13 zakladni
\Div — podil, 14 \Radd — soucet, 19
\Max — maximum v seznamu, 14 \Rdiv — podil, 20
\Min — minimum v seznamu, 14 \Rmul — souc¢in, 19
\Mul - souéin, 13 \Rsub — rozdil, 19
\Neg — negace, 14 aritmetika, 7, 11
\Set — dosazeni hodnoty, 13 TEXu a BTEXu, 12
\Sgn — znaménko, 14 celociselnd, 12
\Sub — rozdil, 13 obecna makra, 13
mezi Léitacem a Cislem operace s Cisly, 15
\addn — soucet, 15 operace s Lcitaci, 16
\divn — podil, 15 v pevné radové carce, 7, 17
\muln — soucin, 15 pomocna makra, 17
\setn — dosazeni, 15 pridavné operace, 20

\subn — rozdil, 15 zakladni operace, 19
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box
centrovany — \midbox, 96
deklarace — \newsavebox, 53
oramovany graficky
\dashbox — ¢arkované, 55
\framebox — obecny, 55
\frame — objekt, 57
oramovany, vicefadkovy text
\mlfbox — zjednoduseny, 95
\mlframebox — obecny, 95
pouziti — \usebox, 53
uloZeni — \savebox, 53
uzky, kratky — \shortstack, 56
vytvoreni — \makebox, 55

command, 7
makro, 7
povel, 7
prikaz, 7
cykl
celociselny
\Ifor — linearni, 35
\Lfor — seznamovy, 36
\whiledo — obecny, 33
funkéni
\Rfunq — linearni, 37
\Rfunxy — seznamovy v x, y, 38
\Rfunx — seznamovy v x, 38
realny
\Rfor — linearni, 34

cara
hladkéa
\bezier — Bézierova, 67
\closecurve — uzaviena, 66
\curves — se specifikacemi, 69
\curve — bez specifikaci, 64
\line — tusecka, 57
\strline — uisecka, 77
\tagcurve — useknuta, 66
\xline — horizontalni v textu, 85
krouzek
\circle*x — maly plny, 58
kruznice
\bigcircle — velka, 67
\circle — mala, 58
oblouk
\arc — obecny, 66
\gbl — dolni levy, 78
\gbr — dolni pravy, 78
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\qtl — horni levy, 78
\gtr — horni pravy, 78
oval — \oval, 59
prerusovani — \curvedashes, 62
slozena z tisecek
\polylineq — linearni v x, 71
\polyline — obecna, 71
symbol bodu — \curvesymbol, 62
sipka — \vector, 58
tloustka
obecnd — \linethickness, 52
silnd — \thicklines, 52
slab4d — \thinlines, 52
umisténi — \scaleput, 63
usecka — \1line, 57
¢itac, 7
definice
\newcounter — Léitac, 9
\Cnt — podminénd, s naplnénim, 12
\newcnt — podminéna, obecny, 11
\newcount — T¢itac, 9
L¢itac, 7
T¢itac, 7

délkovy registr
definice
\unitlength — jednotkovy rozmeér
v prostiedi picture, 51
dosazeni
dle délky textu — \settowidth, 62
primé — \setlength, 61
dokument
odsazovani
\hanghere — od 2. radky, 86
\hanging — prostfedi, 86
\hangit — odstavce od 1. fadky, 87
\hang — velikost odstupu [ex], 87
\Hpar — celého odstavce, 87
\Hp — odstavce od 2. radky, 87
\sethang — nastaveni odstupu, 87
upravy
\centered — vycentrovani textu, 85
\lines - vertikalni mezera, 85
\odraz — odsazeni textu, 85
\pskip — odsazeni textu, 85
\strut — bezrozmérny objekt, 84
\xline — horizontalni ¢ara, 85
DOSMAN
klavesnicova makra, 111



funkce

elementarni, 23
\Rabs — délka, 23
\Ratan — arkustangens, 27
\Rcos — kosinus, 26
\Rdif — difrak¢ni funkce, 27
\Rexp — exponenciéla, 24
\R1ln — pfiroz. logaritmus, 24
\Rlog — dekad. logaritmus, 25
\Rpoly — polynom, 24
\Rpow — realn& mocnina, 25
\Rsin — sinus, 25
\Rsqrt — 2. odmocnina, 25
\Rtan — tangens, 26
nahodné, 29
\Rndini — iniciace, 30
\Rngrc — sum s exponenc. CF, 31
\Rngu — bily Sum, 30
\Rpgn — Sum s linearni CF, 30
CF = korela¢ni funkce, 30
statistické, 28
\Rerf — error funkce, 28

\Rgauss — hustota pravdépodobnosti,

normalni, 29
\RPn — pravdépodobnost, normalni,
28

grafika, 51
curves.sty, viz grafika, curvesls.sty

rplot.sty — grafy, 80
histogram, 80
kruhovy diagram, 82
sloupcovy diagram, 81
rplot.sty — picture, 73
curvesls.sty
\arc — kruhovy oblouk, 66
\bezier — Bézierova kiivka, 67
\bigcircle — kruznice, 67
\closecurve — uzaviena kiivka, 66
\curvedashes — pfrerusovani, 62
\curvesymbol — symbol bodu, 62
\curvewarnfalse — zakaz, 60
\curvewarntrue — povol, 60
\curve — vyneseni kiivky, 64
\scaleput — méritkujici \put, 63
\tagcurve — useknuta kiivka, 66
rplot.sty — curves
\arrow — obecna Sipka, 79
\harrow — horizontalni Spicka, 79
\puls — Diractv impuls, 80
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\gbl — dolni levy oblouk, 78
\gbr — dolni pravy oblouk, 78
\qtl — horni levy oblouk, 78
\qtr — horni pravy oblouk, 78
\rectan — obdélnik, 77
\square — Ctverec, 77
\strline — tsecka, 77
\triangle — trojuhelnik, 78
\varrow — vertikalni spicka, 79
rplot.sty — grafy
\barq — oby¢. histogram, 81
\barxy — sloupcovy diagram, 81
\pie — kruhovy diagram, 82
rplot.sty — picture
\logx — logaritmicka stupnice x, 75
\logy — logaritmicka stupnice y, 75
\Xaxis — osa x, 73
\XYaxis — obé€ osy, 74
\Yaxis — osa y, 74
rplot.sty nad curvesls.sty
\curves — obecné ktivka, 69
\mscputxt — multi \scaleput texti,
73
\mscputxy seznamovy \mscput, 72
\mscput — multi \scaleput, 72
\polylineq — cara z tGsecek, 71
\polyline — Cara z tsecek, 71
\scalerot — méritka pro rotaci, 70
\setscales — nastaveni méritek, 69
prostfedi picture, 52
\circlex* — plny krouzek, 58
\circle — malé kruznice, 58
\dashbox — ¢arkovany box, 55
\framebox — oramovany box, 55
\frame — ordmovani, 57
\linethickness — tloustka cary, 52
\line — nakresleni tsecky, 57
\makebox — vytvofeni boxu, 55
\multiput — vicendsobny \put, 55
\oval — oval, 59
\put — umisténi objektu, 54
\savebox — uloz box, 53
\shortstack — sloupec, 56
\thicklines — tlusté cary, 52
\thinlines — tenké c¢ary, 52
\unitlength — jednotkova mira, 51
\usebox — pouzij boxu, 53
\vector — Sipka, 58

chyby pii béhu, 107
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integral
nevlastni <—oo, co> — \intii, 92
obecny — \intg, 92

konstanty
¢iselné, 10
v povelech, 10
v registrech, 10
konverze
\dtor — stupné na radiany, 18
\1ltoc — délky na realné ¢islo, 18
\Rget — oméritkované ¢islo na redlny
povel, 18
\Rset — realné ¢islo na oméritkované
c¢islo, 17
\rtod — radiany na stupné, 18
krivka, 59, viz i ¢ara
zprava o primkovém tseku
povol — \curvewarntrue, 60
zakaz — \curvewarnfalse, 60

limita

integralu, T, T} — oo
\1imTih — <=T7/2,T/2>, 91
\1limTi — <0, 7>, 91
\limToneih — <—T7/2, T} /2>, 92
\1limTonei — <0, 77>, 92

obecnéa — \limg, 91

pro T — oo — \1imT — , 91

pro T} — oo — \limTone, 92

pro var — 400 — \limi, 91

makro, viz command
matice, 93
bézna
\mtx — rozpis na prvky, 93
\mx — v textu i formulich, 93
derivace
\ddmx — 2. derivace, 93
\dmx — 1. derivace, 93
rozdélena
\msx — na 4 submatice, 94
\vsx — na 2 subvektory, 94
v textu
\ms — s indexy a mocninou, 94
\mt — funkce c¢asu, 94
vektor
\vecc — sloupcovy, 93
\vecr — radkovy, 93
vystup
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MATLAB, 109
MATLAB
generovani souboru — texfile.m, 109
klavesnicovy vstup — inp.m, 110
meéritka
nastaveni
\scalerot — pro rotaci, 70
\setscales — obecné, 69

objekt

box
\dashbox — ¢arkovany, 55
\framebox — oramovany, 55
\frame — ordmovani objektu, 57
\makebox — vytvoreni, 55
\newsavebox — deklarace, 53
\savebox — ulozeni, 53
\shortstack — sloupec, 56
\usebox — pouziti, 53

cara
\arc — kruhovy oblouk, 66
\bezier — Bézierova ktivka, 67
\bigcircle — kruznice, 67
\circle* — plny krouzek, 58
\circle — mala kruznice, 58
\closecurve — hladka, uzaviena, 66
\curves — hladka obecna, 69
\curve — hladka, 64
\line — nakresleni tsecky, 57
\oval — oval, 59
\polylineq — cara z tGsecek, 71
\polyline — Cara z tsecek, 71
\gbl — dolni levy oblouk, 78
\gbr — dolni pravy oblouk, 78
\qtl — horni levy oblouk, 78
\qtr — horni pravy oblouk, 78
\strline — tsecka, 77
\tagcurve — hladka useknuta, 66
\vector — Sipka, 58

obrazec
\arrow — obecna sipka, 79
\harrow — horizontalni Spicka, 79
\puls — Diractv impuls, 80
\rectan — obdélnik, 77
\square — ¢tverec, 77
\triangle — trojuhelnik, 78
\varrow — vertikalni Spicka, 79

oSy
\logx — logaritmicka stupnice, 75
\logy — logaritmicka stupnice, 75
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\Xaxis — osa x, 73
\XYaxes — osovy kriz, 74
\Yaxis —osay, 74
umisténi méritkované
\scaleput — graf. objektt, 63
umisténi neméfitkované
\multiput — vicenasobné, 55
\put — jednorazové, 54
umisténi omeéritkované vicenasobné
\mscputxt — texti dle seznamu, 73
\mscputxy — dle seznamu, 72
\mscput — linedrni, 72
odsazovani, viz dokument, odsazovani
operator
\Ao — integralni stfedni hodnota, 90
\D — operator rozptylu, 90
\Ei — stfedni hodnota fun(x), 90
\Eo — operator stiedni hodnoty, 90
\Fpair — Fouriertiv par funkci, 90
\Fpope — Fourierova paru, 90
\FT — Fourierova transf. FT, 91
\IFT — inverzni FT, 91
\im — imaginarni ¢ast vyrazu, 89
\re — redlna c¢ast vyrazu, 89

pismo \tt
\{ — leva slozena zavorka, 84
\|text| — text ve svorkach, 84
\} — prava slozena zavorka, 84
\"text" — zapis piikazu, 84
\<text> — text v tthlovych zav., 84
\bs — zpétné lomitko, 84
\Tb — oramovany box, 84
\Tcb - centrovany box, 84
\Tcmdh - hlavicka makra, 84
\Tc — centrovany, 84
\Tp - symbol s mocninou, 84
\Tx - symbol s indexem, 84
\T — pismo \tt, 83
polozky, viz konstanty
povel, 7
definice
\Cmd, 8
\edef, 8
\newcommand, 11
\renewcommand, 11
\Cmd, 12
predefinovani — \renewcommand, 61
proces nahodny, viz funkce, nadhodné
prostredi
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odsazovani
\hanghere — od 2. fadky, 86
\hanging — od 2. fadky, 86
rovnice
\eqa — necislované eqnarray, 97
\egnarr — nédhrada egnarray, 96
\egn — nadhrada equation, 96
\equ — necislovana rovnice, 97
tabulky
\ctabularf — center, plovouci, 97
\ctabular — center, na misté, 97
vycet
\listit — ndhrada itemize, 98
prikaz, viz command
cyklu, 33
\Ifor — celociselny, linearni, 35
\Lfor — celociselny, seznamovy, 36
\Rfor — realny, linearni, 34
\Rfunq — funkcni, linearni, 37
\Rfunxy — funkéni, seznam x,y, 38
\Rfunx — funkcni, seznam x, 38
\whiledo — obecny, 33
podminény
\ifthenelse, 34

reference
\1lit — na pramen, 94
\obr — na obrazek, 94
\rov — na rovnici, 94
\tab — na tabulku, 94
registr, 7
c¢itac, 7
délkovy, 7
rotace objektt, 70
rozmér, 7
point, 7
scaled point, 7
tabulka, 51

fetéz
znak
\findchar — hledej znak, 50
\getchar — n-ty znak, 49
\nextchar — dalsi znak, 49

seznam, 10
nahrada
\putitem — ndhrada polozky, 47
pridani
\Rappr — polozky beze zmény, 39
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\Rapps — polozky po prevodu, 39
\Rapptab — fadky pro tabulky po
prevodu na real, 39
\Rappxy — paru po prevodu, 39
vybér
\getitem — n-té polozky, 47
\getmn — typ matice, 48
\getxy — vektori, 45
\nextitem — 1. polozky, 47
vynechani
\skipitems — serie polozek, 48
suma
\sumg — obecné, 92
\sumii — oboustranné nekonec¢na, 92
symbol
\delt — Diractiv impuls (%), 89
\dg — parcialni derivace 0, 89
\P — pravdépodobnost, 90
\rv — ndhodna proménna x, 89

TeXShell, 112
texty a boxy v prostiedi picture, 55

vektor, viz matice, vektor
velic¢iny
celociselné, 9
¢isla, 9
¢itace, 9
povely, 9
omeéritkované realné, 8
c¢isla, 8
Citace, 8
povely, 8
realné, 8
¢isla, 8
povely, 8
vstup
z klavesnice, 41
\Ckbd — povelu, 42
\Ikbd — celociselny, 41
\Rkbd — realny, 42
ze souboru, 44
\input — do dokumentu, 44
\loadgf — do seznamu, 45
vystup, 43
na obrazovku, 43
\wric — povelu, 44
\wris — fetézu, 44
\wri — registru, 43



